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1 Inleiding

1.1 Aanleiding
Deze kwantitatieve risicoanalyse (QRA) is opgesteld voor A. Nobel en Zn., hierna genoemd Nobel, aan de Uilenkade 100 te
Zwijndrecht. Op dit moment ligt er een aanvraag voor een revisievergunning bij de Omgevingsdienst Zuid-Holland Zuid 
(OZHZ). OZHZ acht het wenselijk om in het kader van deze revisievergunning de huidig geldende QRA (document nr. 
3413428 - Rev. G; project nr. 44845.00/46173.00; datum 29 jan. 2014) te updaten vanwege de lng-bunkeringen die door 
Nobel worden uitgevoerd.

1.2 Doelstelling
Het doel van de QRA is het vaststellen van het plaatsgebonden risico en het groepsrisico van de risicodragende activiteiten. 
De uitkomsten van de in dit rapport beschreven uitvoering van de QRA worden beschouwd in het kader van de wetgeving 
op het gebied van externe veiligheid, het Bevi.

1.3 Risicoanalysemethodiek
De risicoberekeningen zijn uitgevoerd overeenkomstig de Handleiding risicoberekeningen Bevi (HARI) [1] in combinatie met 
het rekenprogramma Safeti-NL [2].
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5 Faalscenario’s en gegevens modellering
In dit hoofdstuk worden de initiële faalscenario’s van de diverse insluitsystemen op het terrein van Nobel beschreven. Tevens 
wordt beschreven welke gegevens en parameters van invloed zijn ten behoeve van de risicoberekeningen.

De scenario’s zijn gebaseerd op de HARI [1] en de Interim rekenmethode lng-bunkerstations [5] (hierna: Rekenmethode). 
Deze handleidingen beschrijven generieke LOC scenario’s, welke beschouwd dienen te worden in een QRA.

5.1 Subselectie
Uitsluitend activiteiten die, wanneer een Loss of Containment (LOC) plaatsvindt, kunnen leiden tot een effect buiten de 
inrichtingsgrens dragen bij aan de externe risico’s. 

Gasolie heeft een vlampunt van 62 °C. Dit betekent dat gasolie geclassificeerd is als een K3 product.1 Conform de 
Handleiding Risicoberekening Bevi, module B, paragraaf 4.4.6 ‘wordt nu voorgesteld aan klasse 3 geen ontstekingskans toe 
te kennen (en dus niet mee te nemen in de QRA), omdat de stof geen WMS classificatie heeft. Alleen wanneer de 
procestemperatuur hoger is dan de vlamtemperatuur dient de stof meegenomen te worden’. De opslag en verlading van 
gasolie vindt niet plaats boven het vlampunt. De opslag en verlading van gasolie wordt daarom niet meegenomen in de QRA.

Binnen de inrichting zijn drie PGS 15 loodsen aanwezig. Het risico van brand in een PGS loods wordt veroorzaakt door 
toxische producten die onverbrand vrijkomen en toxische verbrandingsproducten van stoffen die specifieke elementen 
bevatten (N, S, Cl, F, Br). De drie PGS 15 loodsen bevatten alle drie minder dan 10.000 kg gevaarlijke stoffen en de 
aanwezige stoffen bevatten geen stoffen die tot toxische verbrandingsproducten kunnen leiden. De PGS 15 loods wordt 
daarom conform de Handleiding Risicoberekening Bevi niet meegenomen in de QRA. 

Vanwege het beperkt aantal insluitsystemen is ervoor gekozen voor de activiteiten van Nobel geen verdere subselectie uit 
te voeren en om alle insluitsystemen op te nemen in de QRA.

5.2 Verlading lng
De schepen worden direct vanuit de tanktruck gebunkerd. Het is mogelijk dat er tankwagens met verschillende volumes
(rond ~21 ton) en op verschillende drukken (e.g. 3, 5 of 7 barg) op het terrein komen lossen. Er wordt voor het model 
conservatief uitgegaan van 15 verladingen per week van 21 ton per keer, waarbij de tankdruk 7 barg is.

5.2.1 Randvoorwaarde tankauto
De tanktruck bevat 21 ton lng, waarbij uitgegaan wordt van een druk van 7 barg;
Er wordt conform de Rekenmethode uitgegaan van een dubbelwandige tanktruck;
De grootste aansluiting op de tankwagen is 1,5 inch;
Het BLEVE scenario wordt conform de Rekenmethode gemodelleerd met een barstdruk van 11,1 barg. Dit is een 
conservatieve aanname, gedaan omdat de veiligheidsventielen van verschillende tanktrucks anders zullen zijn 
ingesteld. Daarnaast wordt een ‘vapour mass fraction’ van 0,24 gehanteerd, dit is 3x de adiabatische flash (zie 
paragraaf 3.4.4 van de HARI en de rekenmethodiek LNG-tankstations [6]);
De opstelplaats van de lng tanktruck wordt afgeschermd om externe beschadiging van de tanktruck te voorkomen;
Er kunnen 2 tanktrucks gelijktijdig aanwezig zijn. Bij een LOC zou dit tot een intern domino-effect kunnen leiden waarbij 
de andere tanktruck ook faalt. De rekenmethodiek houdt hier rekening mee door verschillende soorten BLEVE-
scenario’s te beschouwen.

                                                       

1 Conform de Handleiding Risicoberekening Bevi, module B, paragraaf 3.4.6.6. wordt onder definitie klasse 3 stof gasolie als voorbeeldstof 
genoemd als zijnde K3 stof met een vlampunt boven de > 55 graden.
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6 Resultaten en toetsing
Er is een risicoanalyse uitgevoerd met als doel het inzicht verkrijgen in de externe risico’s. Deze QRA is uitgevoerd met het
door de overheid voorgeschreven modelleringprogramma Safeti-NL.

6.1 Effectafstand tot 1% letaal (LC01) 
Het invloedsgebied is het gebied tot waar 1% letaliteitseffecten merkbaar zijn. Het invloedsgebied bedraagt 228,4 meter. Dit 
invloedsgebied wordt bepaald door het scenario “1.10. LNG Tanktruck - Falen Tanktruck Rupture” bij weertype D9.

In onderstaand figuur is het invloedsgebied (op basis van de risicocontour 10-30 per jaar) weergegeven.

Figuur 4: Invloedsgebied

6.2 Plaatsgebonden risico
Het PR, ook wel individueel risico genoemd, is de kans per jaar op een dodelijk ongeval ten gevolge van een ongewoon 
voorval (ongevalsscenario) indien een persoon (onbeschermd in de buitenlucht) zich bevindt op een bepaalde plaats waar 
hij voortdurend (24 uur per dag en gedurende het hele jaar) wordt blootgesteld aan de risico’s van een ongewoon voorval. 

Het PR wordt weergegeven als PR-contouren. Zo laat de 10-06 PR-contour die plaatsen zien waar de kans op het overlijden 
van een persoon één miljoenste per jaar bedraagt. Ter vergelijking: de gemiddelde (niet natuurlijke) overlijdenskans voor 
een willekeurige Nederlander is circa 10-04 per jaar, een factor 100 hoger. Het PR is onafhankelijk van de bevolkingsverdeling 
in de omgeving van de inrichting. Het wettelijk kader is beschreven in hoofdstuk 2 en maakt onderscheid tussen kwetsbare 
en beperkt kwetsbare objecten. In Figuur 5 zijn de plaatsgebonden risicocontouren van Nobel opgenomen.
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6.4 Grootste bijdrage risico’s

6.4.1 Individual risk ranking points
Ter hoogte van het aangrenzende bedrijventerrein aan de Uilenkade is een “risk ranking point” geplaatst. Op dit punt kan de 
bijdrage van het risico van verschillende scenario’s bepaald worden. Het betreffende risk ranking point is als een blauwe 
punt weergegeven in onderstaande afbeelding.

Figuur 6: Risk ranking points

In Bijlage 2 is het “Individual Risk Ranking Report” opgenomen waarin per risk ranking point de grootste bijdrage aan het PR 
is weergegeven.

6.4.2 Societal risk ranking 
In Bijlage 3 is het “Societal Risk Ranking Report” opgenomen waarin is aangegeven welke scenario’s de grootste bijdrage 
hebben aan het GR.

6.4.3 Maximale effectafstanden
In Bijlage 4 is een overzicht weergegeven van de maximale effectafstanden van de afzonderlijke LOC scenario’s. Het 
overzicht is door Safeti-NL opgemaakt. 
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7 Conclusie
Deze kwantitatieve risicoanalyse (QRA) is opgesteld voor A. Nobel en Zn. aan de Uilenkade 100 te Zwijndrecht. Op dit 
moment ligt er een aanvraag voor een revisievergunning bij de Omgevingsdienst Zuid-Holland Zuid (OZHZ). OZHZ acht het 
wenselijk om in het kader van deze revisievergunning de huidig geldende QRA (document nr. 3413428 - Rev. G; project nr. 
44845.00/46173.00; datum 29 jan. 2014) te updaten vanwege de lng-bunkeringen die door Nobel worden uitgevoerd.

Het doel van de QRA is het vaststellen van het plaatsgebonden risico en het groepsrisico van de risicodragende activiteiten. 
De uitkomsten van de in dit rapport beschreven uitvoering van de QRA worden beschouwd in het kader van de wetgeving 
op het gebied van externe veiligheid, het Bevi.

De risicoberekeningen zijn uitgevoerd overeenkomstig de Handleiding risicoberekeningen Bevi (HARI) [1] in combinatie met 
het rekenprogramma Safeti-NL [2].

Plaatsgebonden risico
De PR10-5/jaar en PR10-6/jaar contouren liggen aan de oostelijke kant van de inrichting grotendeels buiten de inrichting. 
Beide vallen alleen over het terrein van Sime Darby Unimills. Dit bedrijf valt onder de BRZO en is niet aan te merken als 
(beperkt) kwetsbaar object. Het berekende plaatsgebonden risico van Nobel voldoet hiermee aan de in het Bevi gestelde 
normen en overschrijdt de richtwaarden niet.

Groepsrisico
Er wordt voor de inrichting van Nobel in Safeti-NL geen GR geplot, waarschijnlijk omdat het berekende GR te klein is. Het 
hoogste aantal dodelijke slachtoffers is 36, met een frequentie van 1,56 x 10-12 /jaar. Het berekende GR ligt hiermee ver 
onder de oriënterende waarde.
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Bijlage 1. Plattegrondtekening
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Bijlage 2. Individual Risk Ranking Report
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