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Samenvatting

BMD Advies Zuid-Nederland heeft voor Neptune Repair B.V., in het vervolg van dit rapport Neptune
genoemd, een energie-audit uitgevoerd conform artikel 8 van de Energy Efficiency Directive (EED,
2012/27/EU), een Europese Richtlijn betreffende energie-efficiéntie. Per 1 juli 2019 is de Tijdelijke
regeling implementatie artikelen 8 en 14 Richtlijn energie-efficiéntie gewijzigd.

Voor Neptune gaat het om drie vestigingen en het hoofdkantoor (2 met hoofdkantoor in Hardinxveld-
Giessendam en 1 in Aalst). Deze rapportage betreft een verslag van de uitgevoerde energie-audit
voor de locatie Rivierdijk 509 te Hardinxveld-Giessendam (repair).

De rapportage van de energie-audit dient als leidraad om de energie-efficiéntie te verbeteren en
daarmee te komen tot zowel kostenverlaging als het verminderen van de milieubelasting. Het bereiken
van deze energie-efficiéntie kan door middel van energiebeheer. Het uitvoeren van energiebeheer
betekent dat er op een verstandige manier met energie wordt omgegaan.

Tijdens de energie-audit is de energiehuishouding van de reparatiewerf inzichtelijk gemaakt en zijn de
mogelijk te treffen energiebesparende maatregelen en voorzieningen geinventariseerd, waar mogelijk
voorzien van een globale raming van de kosten en de baten. Ook is inzichtelijk gemaakt welk
besparingspotentieel al is gerealiseerd.

Samengevat zijn de geformuleerde mogelijk te treffen maatregelen, welke uit de energie-audit naar
voren komen:
e Pas aanwezigheids-afhankelijke schakeling (verlichting) toe in de was- en kleedruimte;
e Pas LED verlichting toe, op een natuurlijk moment (Bankwerkerij, magazijn en
scheepsbouwloods);
e Pas hoogrendementsmotoren toe op een natuurlijk moment;
e Schakel machines uit in plaats van standby voor o.a. lasapparatuur (dit is al uitgevoerd
maar de bewustwording hiervan kan nog vergroot worden);
e Onderzoek uitvoeren naar de mogelijkheden voor zonne-energie ter plaatse van de
nieuwe scheepsbouwloods;
e Plaats op termijn een kleinere compressor in verband met de terugname van de vraag
naar perslucht (natuurlijk moment);
e Energiebeheer en gedragsaanpassing verder invoeren (vergroten bewustwording).

Energiedrager Eenheid Huidig Besparingspotentieel
verbruik
Alle energiedragers GJl/jaar 9.520 738*
e
Elektriciteit kWh/jaar 977.031 81.976*
Aardgas m3/jaar 10.322 0
Motorbrandstoffen - diesel liter/jaar 15.259 0

* : dit betreffen maatregelen die op een zelfstandig en/of natuurlijk moment rendabel zijn.

Door uitvoering van de beschreven opties kan het elektriciteitsverbruik, het gasverbruik en het
brandstofverbruik teruggebracht worden, hetgeen tevens een besparing op de energiekosten
betekent.

Neptune Repair B.V. 4
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1. Inleiding en Methodiek

BMD Advies Zuid-Nederland heeft voor Neptune Repair B.V., in het vervolg van dit rapport Neptune
genoemd, een energie-audit uitgevoerd conform artikel 8 van de Energy Efficiency Directive (EED,
2012/27/EUV). Dit is een Europese Richtlijn betreffende energie-efficiéntie. Per 1 juli 2019 is de
Tijdelijke regeling implementatie artikelen 8 en 14 Richtlijn energie-efficiéntie gewijzigd. Het uitvoeren
van een energie-audit is één van de verplichtingen uit deze regeling.

Voor Neptune gaat het om drie vestigingen en het hoofdkantoor (2 vestigingen met hoofdkantoor in
Hardinxveld-Giessendam en 1 in Aalst). Deze rapportage betreft een verslag van de uitgevoerde
energie-audit voor de locatie Rivierdijk 509 te Hardinxveld-Giessendam (repair).

Aandachtspunten voor een dergelijke energie-audit zijn het verkrijgen van goed inzicht in de
energiehuishouding van het bedrijf en het in kaart brengen van het energiebesparings-
potentieel.

Door middel van het uitvoeren van een energie-audit heeft BMD Advies Zuid-Nederland B.V. (BMD
Advies) in opdracht van Neptune in beeld gebracht welke energiebesparende maatregelen en
voorzieningen door het bedrijf getroffen zouden kunnen worden, maar ook al zijn gerealiseerd. Daarbij
is uitgegaan van een standaard onderzoeksopzet conform de Leidraad Kenniscentrum Infomil -
Handleiding Energiebesparingsonderzoeken (E-16).

De energie-audit voor de Rivierdijk 509 te Hardinxveld-Giessendam is op 2 april 2021 van start
gegaan met een startoverleg.

Tijdens de uitvoering van de energie-audit zijn de bedrijfsprocessen in kaart gebracht, is het
energieverbruik van de afgelopen jaren geinventariseerd en is de energiebalans (energiehuishouding)
samengesteld. Van de mogelijk te treffen maatregelen en voorzieningen is, indien mogelijk, een
indicatie gegeven van onder meer de terugverdientijd. Daarbij zijn de gebouwen, processen en het
transport (vervoer) beschouw.

De uitgevoerde energie-audit en de resultaten van de audit worden gepresenteerd in dit rapport,
waarmee voldaan wordt aan de verplichting uit de Tijdelijke regeling om verslag te maken (artikel 2, lid
1, onder b van de Tijdelijke regeling).

Opgemerkt wordt nog dat gedurende de uitvoering van de energie-audit in algemene zin rekening is

gehouden met de toekomstplannen omtrent wijzigingen in de bedrijfsvoering, indien energieverbruik
hierbij een rol speelt.

Neptune Repair B.V. 5
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2. Bedrijfsbeschrijving

In dit hoofdstuk wordt voor Neptune (reperatiewerf) een beknopte beschrijving van de
bedrijfsactiviteiten gegeven. Het gaat hierbij vooral om de grote, meest relevante energieverbruikers.
Om deze verbruikers in kaart te brengen heeft op 2 april 2021 een startoverleg plaatsgevonden.
Hiermee is de energie-audit opgestart door middel van een startoverleg en een uitgebreide
bedrijfsrondgang.

2.1 Algemene beschrijving

Neptune Repair houdt zich bezig met de reparatie en het uitvoeren van verbouwingen aan
zeeschepen en binnenvaartschepen. Hiervoor zijn aanwezig een helling voor het uitvoeren van
werkzaamheden op het droge aan maximaal 5 schepen, een afbouwkade voor circa 5 schepen, een
scheepsbouwhal voor het uitvoeren van inpandige constructiewerkzaamheden, een bankwerkerij,
werkplaats en een magazijn.

Per jaar worden aan ongeveer 300 schepen werkzaamheden uitgevoerd, waarvan 200 tot 250
schepen op de helling worden gebracht.

Er zijn voor de locatie aan de Rivierdijk 509 ongeveer 35 medewerkers werkzaam. Hiervan zijn er
circa 12 lassers, 20 ijzerwerkers/branders en 3 kantoormedewerkers. De werkzaamheden zijn van
maandag t/m vrijdag, waarbij van 07:00 uur tot 18:00 wordt gewerkt. Zaterdag wordt gewerkt van
07:00 tot 16:30. Incidenteel wordt er ook op zondag gewerkt. In totaal zijn er circa 300 productiedagen
per jaar.

De werkzaamheden bestaan uit reperatie van schepen, het uitvoeren van verbouwingen aan het
casco van schepen, het vervangen van scheepsmotoren en schroef-installaties en het uitvoeren van
afbouwwerkzaamheden. Tevens vindt het schoonspuiten van de huid van schepen plaats op twee
verschillende manieren. De eerste betreft de traditionele manier, waarbij onder hoge druk (2000 bar)
rivierwater op de huid wordt gebracht (waterstralen) en de huid wordt gereinigd. Bij de tweede
methode wordt onder een klemnap hogedrukwater op de huid gespoten. Hierbij wordt het vervuilde
water opgevangen en in een goot opgeslagen. De werkzaamheden worden door onderaannemers
uitgevoerd. Het reinigen van een schip duurt meestal tenminste een volledige werkdag.

Neptune maakt aan de Rivierdijk 509 voor haar bedrijfsactiviteiten gebruik van een scheeps-
bouwloods uit de jaren vijftig, bestaande uit een kantoor, kantine, kleedruimte, bankwerkerij, magazijn,
loods. Aan deze loods is recentelijk een nieuwe loods geplaatst (2017). Het is de bedoeling van
Neptune dat de loods uit de jaren vijftig wordt herbouwd zodat de 2 loodsen 1 geheel vormen.
Hiervoor is een bouwvergunning verleend.

Daarnaast is er een klein separaat gelegen kantoorgebouw aanwezig uit 1998. Alle gebouwen zijn in
eigendom van Neptune.

Aan dit rapport is een plattegrondtekening toegevoegd (bijlage 1), waaruit de indeling van de vestiging

aan de Rivierdijk 509 te Hardinxveld-Giessendam blijkt. Daarnaast geeft de navolgende afbeelding
een overzicht van de inrichting (bron: www.google.nl/maps).

Neptune Repair B.V. 6
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2.2 Beschrijving energieverbruikers technisch
2.2.1 Gebouwgebonden

Isolatie

Op de locatie zijn de volgende gebouwonderdelen te onderscheiden:

Scheepsbouwloods ('50) | 1.580 8 12.640 Nee
Scheepsbouwloods 1.500 22 31.500 Nee
(2017)

Bankwerkerij ('50) 450 8 3.600 Ja
Uitgifte magazijn ('50) 160 3 480 Nee
Kantoren (’50) 55 3 165 Ja
Kantine ('50) 115 3,5 405 Ja
Overig ('50) 560 3,5 1.960 Nee
Kantoor ('98) 240 2,5 600 Ja
Totaal 4.140 51.350

De isolatiewaarden van het gebouw, d.w.z. de weerstandswaarden van de vloeren, gevels, daken en

ramen, zijn in de tabel op de volgende pagina opgenomen.

Neptune Repair B.V.
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Vloeren 0,32 - 3,5
Gevels 0,86 - 4.5
Daken 0,39 - 6,0
Ramen 0,28 - 0,606 *
Vloeren 2,53 2,53 3,5
Gevels 2,53 2,53 4.5
Daken 2,53 2,53 6,0
Ramen 0,52 0,34 0,606 *
Vloeren - 3,5 3,5
Gevels 4.5 4.5 4.5
Daken 6,0 6,0 6,0
Ramen 0,606 0,606 * 0,606 *

* De U-waarde is hiermee 1,65 W/m2K

Verlichting

De scheepsbouwloods ’50 en bankwerkerij is voorzien van HD-kwiklampen (SON lampen, 400 W per
lamp). Daarnaast is de bankwerkerij voorzien van conventionele TL verlichting (568 W per lamp, 2
lampen per armatuur). De overige verlichting in de scheepsbouwloods '50 (magazijn, kantine, was- en
kleedruimte, overige ruimten) bestaat eveneens uit conventionele TL verlichting (58 W per lamp, 2
lampen per armatuur).

Het kantoorgebouw ’98 is voorzien van conventionele TL verlichting (36W per lamp, 2 lampen per
armatuur).

De nieuwe scheepsbouwloods (2017) is uitgevoerd met LED verlichting (270 W per lamp).
De buitenverlichting bestaat uit een 3-tal HD kwiklampen (400 W per lamp) en een 5-tal SON lampen
(55 W per stuk).

Verwarming

Ter verwarming (ruimteverwarming) van de bankwerkerij is in deze ruimte een gasgestookte heater
aanwezig uit 2001 (thermisch vermogen van 151 kW). Het uitgiftemagazijn wordt eveneens verwarmd
met een gasgestookte heater uit 1998 (thermisch vermogen van 130 kW). De kantoorruimten in de
scheepsbouwloods ('50) worden verwarmd door een gasgestookte HR-ketel uit 2007 (thermisch
vermogen 28 kW)

Voor de warm tapwater is er een een kleine elektrische boiler aanwezig (2,5 kW), hetgeen echter zeer
klein verbruik betreft. Daarnaast is er ook een elektrische CV-ketel (verwarming middels stroom)
aanwezig voor de verwarming van het kantoor uit ‘98 welke ook een zeer kleine verbruiker betreft.
Ventilatie / afzuiging (klimaat)

De scheepsbouwloods ’50 is uitgerust met dak- en wandventilatoren (8x 1,1 kW). Dit betreft
gebouwgebonden mechanische afzuiging ten behoeve van de afvoer van de las- en snij-dampen.

De nieuwe scheepsbouwloods is eveneens uitgerust met wandafzuiging (5x 1,1 kW).

Neptune Repair B.V. 8
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Koeling via airco’s

Koeling van het kantoorgebouw gebeurt middels een 4 tal airco’s (1,5 kW per stuk). De airco’s zijn
alleen in de zomer in gebruik bij temperaturen boven de 25°C. Het gaat echter om kleine, nauwelijks
relevante elektriciteitsverbruikers.

2.2.2 Procesgebonden

Lasapparatuur

Het laswerk dat in de in de scheepsbouwhallen wordt uitgevoerd is meestal elektrisch laswerk
(mig/mag) en vlamboog laswerk/CO2 met mix gas. In de scheepsbouwloods '50 zijn hiervoor 20
lastrafo’s aanwezig (9 kW per stuk). Daarnaast is er 1 poederlasmachine aanwezig (37 kW).

In de nieuwe scheepsbouwhal is er 1 poederdek lasinstallatie aanwezig (37 kW). Het gaat hier om een
lasprocedé waarbij gelast wordt onder een laag laspoeder. Daarnaast zijn er 10 lasmachines (9 kW
per stuk).

Aandrijvingen

De scheepshelling welke gebruikt wordt voor het uitvoeren van werkzaamheden in den droge. Deze is
uitgerust met 1 hoofdmotor (92 kW) en 18 hulpmotoren (5,6 kW per stuk). Daarnaast is er een 10 tons
hellingskraan (33 kW) aanwezig voor het verplaatsen van zwaar materiaal.

Op de afbouwkade is een 25 tons kraan (42 kW) op kraanbaan aanwezig voor het verplaatsen van
zwaar materiaal..

De scheepsbouwhal '50 is uitgerust met 2x 10 ton kraanbanen (2x 20,55 kW) welke in 2010 zijn
vernieuwd. De nieuwe scheepsbouwhal is uitgerust met een viertal kranen uit 2012 welke gezamenlijk
een capaciteit hebben van 2x 50 ton (2x 50 kW en 2x 8 kW).

Afzuiging
De nieuwe scheepsbouwloods is uiterust met 2 losse afzuigunits voor de puntafzuiging van de lasrook
(bouwjaar 2017, 11 kW per stuk).

2.2.3 Faciliteiten

Kantoorapparatuur

Voor de kantoorwerkzaamheden wordt gebruik gemaakt van laptops en PC’s, inclusief
beeldschermen. Verder zijn diverse printers, kopieermachines en dergelijke gangbare
kantoorapparatuur in gebruik. De kantoorapparatuur betreft klein, niet relevant elektriciteitsverbruik.

Compressoren perslucht

Er is de beschikking over twee perslucht compressoren van Atlas Copco welke in een aparte ruimte
staan naast de scheepsbouwloods '50. De perslucht wordt gebruikt voor pneumatisch gereedschap.
Het vermogen bedraagt 2x 50 kW. Het bouwjaar is 2002. De werkdruk is ingesteld op 6,5 bar. De lucht
wordt rechtstreeks van buiten aangezogen. Daarnaast is de persluchtinstallatie ook uitgerust met een
luchtontvochtiger en vriesdroger. Jaarlijks vindt onderhoud en controle op lekkage van perslucht plaats
door een gespecialiseerd bedrijf.

De restwarmte die als bijproduct vrijkomt bij de compressoren wordt gebruikt om de compressorruimte
in de winter vorstvrij te houden. Daarnaast kan middels een klep in de winter ook het magazijn
verwarmd worden.

Pompen

Ter plaatse van de helling is een hogedruk reiniger aanwezig, bestaande uit 1 pomp (1x 55 kW). Deze
wordt gebruikt voor het reinigen van de scheepshuid.

Neptune Repair B.V. 9
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2.2.4 Transport (vervoer) gebonden

Neptune Repair maakt gebruik van een 2 tal heftrucks (LPG). Daarnaast is er 1 vrachtauto (diesel)
aanwezig voor het vervoeren van materialen (intern transport). Het overige transport met
vrachtwagens is uitbesteed aan derden (extern transport).

Neptune maakt daarnaast voor heel de onderneming gebruik van een 19-tal lease auto’s welke
grotendeels diesel/benzine aangedreven zijn . Een klein deel is uitgevoerd als hybride. Daarnaast zijn
er een tweetal bestel auto’s in gebruik. Dit vervoersgedeelte is verder uitgewerkt in de rapportage van
Neptune Construction / hoofdkantoor.

Neptune Repair B.V. 10



3. Energieverbruik inkoop

In dit hoofdstuk wordt het jaarlijkse energieverbruik voor Neptune (Rivierdijk 509) inzichtelijk gemaakt.
Dit betreft het gemeten elektriciteits- en gasverbruik en het transport gerelateerd verbruik.

In deze rapportage zijn de navolgende omrekenfactoren gebruikt:

Tabel 3.1 Omrekenfactoren

Elektriciteit 1kWh = 8,9 MJ
Aardgas 1mé =231,65MJ
LPG 1 liter = 30,07 MJ
Diesel 1 liter = 35,76 MJ

3.1 Elektriciteitsverbruik
Elektromotorisch verbruik (elektriciteit)
Tabel 3.2 Elektriciteitsverbruik

Elektriciteit Jaar 2018, totaalverbruik 1.075.200 | kWh
9.569.280 | MJ

Elektriciteit Jaar 2019, totaalverbruik 1.197.243 | kWh
10.655.463 | MJ

Elektriciteit Jaar 2020, totaalverbruik (1.289.031)" | kWh

977.031 | kWh
8.695.576 | MJ

*Op basis van de verbruiken blijkt dat de locatie op jaar basis nagenoeg vergelijkbare jaren verbruiken
heeft. Uitzondering hierop is 2020. Door de Corona Crisis zijn er minder werkzaamheden op de werf
geweest. Aan afgemeerde schepen is in 2020 circa 312.000 kWh aan stroom doorgegeven.

De energieleverancier voor elektriciteit is Engie, via een energie-collectief.

In 2020 bedraagt de prijs per leveringseenheid gemiddeld € 0,08907/kWh (incl. netwerkkosten en
belasting). Dit is het gemiddeld gewogen tarief van het tarief voor de piekuren en dat van de daluren.

Neptune Repair B.V. 11



3.2 Gasverbruik
Thermisch verbruik (aardgas)
Tabel 3.3 Aardgas verbruik

Aardgas Jaar 2018, totaalverbruik 11.144 | m8
352.708 | MJ
Aardgas Jaar 2019, totaalverbruik 10.518 | m3
332.895 | MJ
Aardgas Jaar 2020, totaalverbruik 10.322 | m3
326.691 | MJ

De energieleverancier voor aardgas is Engie, via een energie-collectief.
In 2020 bedraagt de prijs per leveringseenheid € 0,67884/m3 (incl. netwerkkosten en belasting).

Setpoints en inregelfactoren

Voor Neptune zijn wat betreft het gas- en elektriciteitsverbruik diverse setpoints en inregelfactoren van
belang met betrekking tot de verwarming, de koeling (airco’s) en de perslucht (de temperatuur, de
vochtigheid, deeltjes, de druk, het ventilatievoud etc.). Middels rondgangen worden ook diverse
sensoren gecontroleerd.

Neptune heeft geen energie-prestatie-indicatoren geformuleerd.

Analyse energieverbruik

Bij Neptune vindt maandelijks monitoring plaats van het gemeten elektriciteits- en gasverbruik. Er
worden nog niet direct analyses en acties op uitgevoerd.

3.3 Energieverbruiksprofiel (belastingprofiel)

In de navolgende grafieken is het energieverbruiksprofiel (belastingprofiel) van het
elektriciteitsverbruik opgenomen. Hieruit blijkt hoe het verbruik gedurende de dag en nacht en
gedurende werkdagen en niet-werk-dagen verloopt. De gegevens zijn afkomstig van Scholt (erkend
meetbedrijf).

Neptune Repair B.V. 12
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3.4 Transport gerelateerd verbruik

Neptune maakt voor haar bedrijfsactiviteiten gebruik van een tweetal heftrucks (LPG). Daarnaast
beschikt Neptune over 1 eigen vrachtwagen (diesel).

Tabel 3.4 Brandstof verbruik

LPG Jaar 2020, totaalverbruik 8.259 I
248.348 MJ
Diesel t.b.v. Jaar 2020, totaalverbruik 1.000 I
vrachtauto 35760 MJ
Diesel t.b.v. Jaar 2020, totaalverbruik 6.000 I
kranen 214.560 MJ

Dit betekend dat het energieverbruik voor transport in 2020 circa 498.668 MJ was.

Dit is circa 4,7 % van het totale energieverbruik (10.639.573 MJ). Daarmee is dit transport
gerelateerde verbruik dusdanig klein, dat dit niet relevant is voor het vervolg van de energie-audit en
daarmee buiten beschouwing kan worden gelaten.

Daarnaast maakt heel de onderneming gebruik van een 19-tal lease auto’s en een 2-tal bestelwagen
welke grotendeels diesel/benzine aangedreven zijn . Een klein deel is uitgevoerd als hybride. Dit
vervoersgedeelte is gerapporteerd onder de vestiging van Neptune Construction.

3.5 Invloedsfactoren energieverbruik

3.5.1 Interne factoren
Bij Neptune zijn de belangrijkste interne en externe factoren die het energieverbruik door de
onderneming positief en negatief beinvlioeden als volgt benoembaar:

e Het aantal schepen dat gerepareerd wordt;
e Het aantal FTE’s (fulltime-equivalent).

3.5.2 Externe factoren
Bij Neptune zijn de belangrijkste externe factoren die het energieverbruik door de onderneming
positief en negatief beinvioeden als volgt benoembaar:

e De buitentemperatuur in verband met het verwarmen van het gebouw c.q. ruimtes.
e De buitentemperatuur in verband met het koelen van het gebouw c.q. ruimtes.

Neptune Repair B.V. 14
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4. Energiebalans

In dit hoofdstuk is de energiebalans van Neptune uitgewerkt, zowel voor het elektriciteitsverbruik als
voor het gasverbruik afzonderlijk. Om te bepalen waar de mogelijkheden liggen voor
energiebesparing, is het noodzakelijk inzicht te hebben in de energieverbruiken van de verschillende
bedrijfsonderdelen, installaties en (deel)processen. Op basis van het vermogen van de aanwezige
apparaten, machines en installaties, de bedrijfsuren (draaiuren) en het totale energieverbruik (via
meet- c.q. verbruiksgegevens) is een inschatting gemaakt van de verdeling. In de onderstaande
tabellen is de verdeling weergegeven. In deze tabellen zijn de energiebalansen weergegeven, waar
een uitsplitsing is gemaakt van de verschillende gebruikers van energie. Hieruit is te beoordelen waar
het grootste verbruik door wordt veroorzaakt.

De gegevens in de balansen voor het elektriciteits- en gasverbruik, zoals opgenomen in dit hoofdstuk,
komen voort uit in het programma excel volledig uitgewerkte balansen (zie bijlage 4).

4.1 Energiedragers

Figuur 1 toont de procentuele verdeling van de energiedragers voor 2019. Hierbij is het
energieverbruik van de energiedragers omgerekend naar energie-inhoud in megajoule (MJ), voor
resp. aardgas, elektriciteit en brandstof (benzine/diesel). Hieruit blijkt dat 3,4 % van het totale
energieverbruik in de vorm van aardgas, 91,3 % in de vorm van elektriciteit en 5,3 % in de vorm van
brandstof wordt gebruikt. In absolute verbruikseenheden gaat het hierbij om 10.322 m? aardgas,
977.031 kWh elektriciteit, 8.259 liter LPG en 7.000 liter diesel.

Verdeling energiestromen

5,3%

\

3,4% -~

M elektriciteit
aardgas

W brandstof (benzine/diesel/lpg)

91,3%

Figuur 1: verdeling van het energieverbruik 2019
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4.2 Energiebalans elektriciteit
Tabel 4.1 Energiebalans Elektriciteit Neptune 2020

Verbruik Verbruik

Toepassing (verbruikers) in kWh in MJ Procentueel
Gebouwgebonden

Verlichting 79.127 6,92%
Ventilatoren 43.560 3,81%
Verwarming (elektrisch) 7.344 0,64%
Airco’s 540 0,05%
Totaal gebouwgebonden ‘ 163.571 1.455.780 14,31%
Procesgebonden ‘

Lasapparatuur 454.100 39,72%
Aandrijvingen (motorisch) 154.245 13,49%
Walvoeding 112.500 9,84%
Bewerkingsapparatuur 48.638 4,25%
Afzuigingen 33.000 2,89%
Totaal procesgebonden ‘ 769.483 6.848.394 67,31%
Faciliteiten ‘

Compressoren (perslucht) 105.000 9,18%
Pompen 66.000 5,77%
Kantoorapparatuur 14.000 1,22%

Totaal faciliteiten 185.000 1.646.500 16,18%

Overige 25.200 224.280 2,20%

Totaal 1.143.253 10.174.954 100%

Het grootste elektriciteitsverbruik wordt veroorzaakt door de lasapparatuur (39,72 %), aandrijvingen
(motorisch, 13,49 %), walvoeding (9,84 %), compressoren (perslucht, 9,18 %), verlichting (6,92 %),
ventilatoren en afzuigingen (gebouw + procesgebonden 6,70 %) en pompen (5,77 %). Dit maakt circa
90% van het totaalverbruik uit.

Er zijn een aantal kleine elektriciteitsverbruikers (<5%), waaronder de bewerkings-apparatuur
(metaalbewerkingsmachines, 4,25 %), kantoorapparatuur (1,22 %), verwarming (elektrisch, 0,64 %)
en airco’s (0,05 %). Deze worden als nauwelijks tot niet relevante elektriciteitsverbruikers beschouwd.

Neptune Repair B.V. 16
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4.3 Energiebalans gas
Tabel 4.2 Energiebalans Gas Neptune 2020

Verbruik Verbruik
Toepassing (verbruikers) in m3 in MJ Procentueel
Gebouwgebonden
Luchtheaters 13.070 90,94%
CV-ketel 1.302 9,06%

Totaal gebouwgebonden 14.372 454.873 100%
Procesgebonden

S S N
Totaal procesgebonden

Faciliteiten

I B

Totaal faciliteiten

Totaal 14.372 454.873

Het gasverbruik bij Neptune wordt veroorzaakt door de luchtheaters (90,94%) en de CV-ketel (9,06%).

Voorgaande gegevens zijn nogmaals in twee energiebalansen (grafieken) op de volgende pagina’s
verwerkt. Hierin is op een overzichtelijke wijze weergegeven hoe de diverse verbruiksposten zich
verhouden ten opzichte van elkaar.
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Elektriciteitsbalans

P- Walvoeding
/ 9,84%

P- Aandrijvingen (motoren)

P- Bewerkingsapparatuur
13,49%

4,25%

P- Afzuigingen
2,89%

F- Compressoren (perslucht)
9,18%

F- Pompen
5,77%

—_F- Kantoorapparatuur

1,22%
F- Overige
P- Lasapparatuur 2,20%
39,72%
G- Verlichting
G-Gebouwen

6,92%

G- Ventilatoren

\ 3,81%

G- Airco’s G-Verwarr(?:;f ;elektrlsch)
0,05% e

F-Faciliteiten

P-Processen
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[

Gasbalans

G- Luchtheater
90,94%

CV-ketels
9,06%

\ ’/"””
G-Gebouwen > \G‘

F-Faciliteiten

P-Processen

In het volgende hoofdstuk is opgenomen welke energiebesparende maatregelen en voorzieningen
interessant kunnen zijn voor de diverse energieverbruikers (grootverbruik) van Neptune.

Neptune Repair B.V.

19




Nuvs.-

BMDZADVIES

5 Besparingsmaatregelen

In Bijlage 2 van deze rapportage, met een uitwerking van de inventarisatie van energie-
besparingsmaatregelen in de vorm van diverse tabellen, is opgenomen wat de mogelijk bij Neptune uit
te voeren energiebesparende maatregelen en voorzieningen zijn. In de tabellen is (voorzover
mogelijk) een afweging gemaakt van de potentie van de maatregelen. Eventuele berekeningen in
deze tabellen met de werkelijke getallen van de locatie zijn vet gedrukt weergegeven.

Het betreft de volgende tabellen:

Tabel 5.1 Energiebesparende maatregelen verlichting

Tabel 5.2 Energiebesparende maatregelen aandrijvingen (motoren)

Tabel 5.3 Energiebesparende maatregelen ventilatoren (incl. afzuiging)

Tabel 5.4 Energiebesparende maatregelen lasapparatuur

Tabel 5.5 Energiebesparende maatregelen compressoren (perslucht)

Tabel 5.6 Energiebesparende maatregelen verwarming (CV-ketels en heaters)
Tabel 5.7 Energiebesparende maatregelen duurzame energie

Tabel 5.8 Energiebesparende maatregelen organisatorisch en good housekeeping

Als voornaamste bron voor de inventarisatie van de maatregelen is gebruik gemaakt van de informatie
op de website van de Rijksdienst voor Ondernemend Nederland (www.rvo.nl). Samen met de
brancheorganisaties stelt deze Rijksdienst namelijk maatregelenlijsten op. Voor de EEP ronde 2013-
2016 zijn de maatregellijsten inhoudelijk geactualiseerd en recent is ook een actualisatie van de lijsten
ten behoeve van de EEP ronde 2017-2020 doorgevoerd. Aan de hand van deze informatie is
geinventariseerd welke energiebesparingsmaatregelen toepasbaar zijn binnen Neptune. Ook is
inzichtelijk gemaakt welke energiebesparende maatregelen reeds zijn getroffen.

Ten aanzien van de besparingen en investeringen geldt dat deze als richtinggevend moeten worden
beschouwd. De werkelijke getallen kunnen per bedrijf verschillen. Belangrijkste uitgangspunt is een zo
volledig mogelijke lijst met maatregelen voor de diverse branches. Door de bestaande lijsten te
vergelijken met het laatste e-MJV, EEP’s, uitgevoerde studies en input van de branches is geprobeerd
hier invulling aan te geven.

In de kolommen “Investering”, “Besparing” en “Terugverdientijd” van bijlage 2 zijn globale ramingen
aan de hand van huidige marktprijzen opgenomen. Het betreft derhalve een actuele momentopname,
waar geen rechten aan kunnen worden ontleend voor de werkelijke investeringen.

Neptune Repair B.V. 20
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6 selectie maatregelen

Uit de in Bijlage 2 opgenomen inventarisatie van energiebesparende maatregelen, zoals beschreven

in hoofdstuk 5, zijn voor Neptune de in de onderstaande tabel geselecteerde maatregelen

TIEE

liy,

ADVIES

opgenomen. De hierbij genoemde besparingswaarden betreffen schattingen of een indicatie.

Tabel 6.1 Besparende maatregelen

Pas aanwezigheids-
afhankelijke schakeling

(28 armaturen)

(verlichting) toe in de was- el B Ll S !

en kleedruimte. (1 sensor)

Pas hoog frequente (HF)

voor-schakelapparatuur toe

(E-VSA)

Bankwerkerij en magazijn 1.600.- SZAE L s e
(40 armaturen)

Was- en kleedruimte 2 S8t L S o
(8 armaturen)

Kantoren 1.120,- 1.210 kWh 108,- 10,4
(28 armaturen)

Pas T5 TL-lamp toe bij

bestaande armaturen (met

ombouwset)

Bankwerkerij en magazijn
2.500,- 6.380 kWh 568,- 4.4
(40 armaturen)

Was- en kleedruimte
400,- 648 kWh 58,- 6,8
(8 armaturen)

Kantoren
1.400,- 2.016 kWh 180,- 7,7

Neptune Repair B.V.
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Kies juiste type compressor
in persluchtinstallatie

situatie

\ A | ;:g:
BMDsADVIES

Pas LED verlichting toe
Bankwerkerij en magazijn | 3.600,- 7.656 kWh* 682,-* 53

(80 lampen)
Was- en kleedruimte 560,- 778 kWh 69,- 8,1

(16 lampen)
Kantoren 1.680,- 2.419 kWh 215,- 7,8

(56 lampen)
Scheepsbouwloods 12.000,- 16.500 kWh* 1,470,-* 8,2

(30 lampen) Natuurlijk moment
Pas 10-15% 2-4% Afhankelijk van bij reguliere
hoogrendementsmotoren meerkosten t.o.v. situatie vervanging op een
o= SIEICEETR natuurlijk moment

motoren J
Schakel machines uit in Is uitgevoerd 0-30% Afhankelijk van 0 jaar
plaats van standby maar vergt nog situatie
(lasapparatuur) wel

bewustwording

van personeel.

Offerte 2-10% Afhankelijk van Op dit moment

voldoen de
aanwezige
compressoren op
termijn zou
mogelijk een
kleinere
compressor
aangeschaft
kunnen worden in
verband met de
terugname van de
vraag naar
perslucht
(natuurlijk moment)

Neptune Repair B.V.
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|
Pas fotovoltaische cellen Offerte Afhankelijk van Afhankelijk van Voor de nieuwe
toe (zonne-energie, zon- situatie situatie scheepsbouwloods
PV) zal gekeken
worden naar de
mogelijkheden
voor toepassing
van zonne-energie.
Energiebeheer en Wordt deels al 57.163 kWh* 5.091,-* n.v.t.
gedragsaanpassing uitgevoerd maar o
invoeren vergt nog wel e
bewustwording
van personeel.

De LED verlichting voor de Scheepsbouwloods zal geplaatst worden op het moment dat deze loods
volledig vernieuwd wordt (natuurlijk moment). Voor het vernieuwen van de loods is inmiddels een

bouwvergunning verleend.
Daarnaast zijn in tabel 6.1 ook enkele maatregelen opgenomen welke rendabel zijn op een natuurlijk

moment. Een natuurlijk moment in een inrichting doet zich voor. Als de drijver een gepland of

ongepland investeringsmoment heeft. Geplande investeringsmomenten zijn bijvoorbeeld:
Groot preventief onderhoud (zoals het stilleggen van productieprocessen);

Oprichten, uitbreiden en/of veranderen van installaties en activiteiten binnen een inrichting

(zoals nieuwbouw, uitbreiding bedrijfsactiviteiten, wijzigen bedrijfsformules);

[ ]
Ongeplande investeringsmomenten zijn bijvoorbeeld het defect raken van installaties en

[ ]
technieken waardoor vervanging of reparatie nodig is.

De in tabel 6.1 opgenomen maatregelen worden indien gewenst in opdracht van Neptune in een
bedrijfsenergieplan uitgewerkt door BMD Advies Zuid-Nederland, waardoor er door Neptune een
optimale keus kan worden gemaakt in de te treffen maatregelen. Indien de te nemen maatregelen in
het plan de status voorwaardelijk (bijvoorbeeld als de technische haalbaarheid nog niet vast staat) en

onzeker (met name studies/onderzoeken benodigd) hebben, wordt een motivering opgenomen over
de voorwaarde of de onzekere factor. Wordt een maatregel niet uitgevoerd dan wordt dit in het plan

ook gemotiveerd.
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Tabel 5.1 Energiebesparende maatregelen verlichting
Pas een In verlichte ruimtes met raampartijen en/of daklichten [Ja Nee, de € 50-150 ElA-code: |[20-30% 1-8 jaar
daglichtafhankelijke |kunt u lichtgroepen afschakelen / dimmen zodra het hallen zijn  |voor sensor |210502 /
schakeling toe buiten licht wordt. Houd daarom bij het samenstellen niet voorzien 310000 /
(EVSA+sensor) van het verlichtingsplan al rekening met de van dak- 410000
groepsindeling. lichtkoepels
- en heel
Het komt nog steeds te vaak voor dat lichtlijnen b
.. . eperkt met
haaks op de raampartijen of daklichtstroken staan. .
o raampartijen
Wanneer ze evenwijdig staan kunt u met een beperkt aan de
aantal schemerschakelaars lichtgroepen automatisch Zijkant
schakelen als het verlichtingsniveau ter plaatse "
voldoende is DERICI 2
' deze
maatregel
niet relevant.
Schakel verlichting  |Alert omgaan met verlichting kan vaak veel Ja Nee, de n.v.t. n.v.t. 2-20% 0 jaar
uit bij voldoende elektriciteit besparen. Schakel de verlichting uit indien hallen
lichtinval dit mogelijk is. Geef medewerkers instructies en hebben
motiveer personeel om alert met verlichting om te onvoldoende
gaan. lichtinval
waardoor dit
niet mogelijk
is.
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Pas Zorg voor het juiste verlichtingsniveau op de juiste Deels is de |nihil ElA-code: |10-30% 0-10 jaar
verlichtingsniveau plaats door niet-juist geplaatste lampen uit te verlichting 310000 /
aan op vereist niveau [schakelen. Dit is interessant in kantoren en energie 410000

industriehallen waar de inrichting in de loop der tijd is Zuinig

veranderd, en in ruimten waar verscheidene typen uitgevoerd.

werkzaamheden worden uitgevoerd waarvoor

verschillende verlichtingsniveau nodig zijn.

- Wanneer er voor enkele werkzaamheden een hoog Eisen licht-

verlichtingsniveau nodig is, kies dan niet voor een sterkte in lux:

hoog verlichtingsniveau als basisverlichting, omdat Gang: 100;

het energieverbruik (per m?) daarmee onnodig hoog .

wordt. Een laag niveau van basisverlichting en een Magazijn: 200;

flexibel in te zetten werkplekverlichting is efficiénter. Kantoor: 500.

- Leg in het geval van een multifunctionele

werkruimte de installatie zo aan, dat alleen daar waar (62 @2lo g

o L van lampen is

dat nodig is, een hogere verlichtingssterkte wordt in lux/W, bijv.

geleverd, bijvoorbeeld door middel van TL: 65-100

werkplekverlichting. Deze optie is interessant als de lux/W)

verlichting dicht bij de werkplek kan worden

aangebracht. In een opslagruimte is het meestal niet

nuttig werkplekverlichting toe te passen.

- Schakel, bij een wijziging van de inrichting, de op de

verkeerde plaats gemonteerde lampen uit

(bijvoorbeeld niet boven een magazijnstelling).
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Pas Met aanwezigheidsdetectie wordt in ruimten waarin  [Ja Ja (deels), in |€ 50-60 per |EIA-code: |10-25% 1-4jaar
aanwezigheidsafhank|regelmatig geen personeel aanwezig is de verlichting de gangen [sensor (excl. 210502 /
elijke schakeling uitgeschakeld en/of dimt deze tot 10%. Met behulp en receptie |plaatsing) 310000 /
(verlichting) toe van sensoren wordt vastgesteld of er iemand zZijn sensoren 410000

aanwezig is. Is dit niet het geval, dan schakelt de aanwezig.

verlichting na een bepaalde tijd automatisch uit.

Toepasbaarheid: alleen rendabel in ruimten waarin

regelmatig geen personeel aanwezig is (voorbeeld Stel voor:

magazijnen). Was- en

kleedruimte |€ 60,-
(1 sensor) 648 kWh = (1,0 jaar
€ 58,-

Maak armaturen Reinig verlichtingsarmaturen minimaal eens per jaar, |Ja Ja, bij n.v.t., echter [n.v.t. 10-20% 1 jaar
regelmatig schoon en (en vervang gedegradeerde lampen en buizen. In het vervanging [sprake van
vervang lampen lichtplan is doorgaans rekening gehouden met ca. arbeidskoste
regelmatig 15% degradatie van de lichtbron. Door vervuiling kan n!

het lichtniveau sneller achteruitgaan dan is voorzien

in het lichtplan.
Pas hoog frequente |(Bij nieuwbouw of renovatie is het aanpassen van de |Ja Nee, diverse [€40/ ElA-code: |20-40% 2 -6 jaar
(HF) voor- conventionele TL-verlichting naar hoogfrequente ruimten / armatuur 210501 /
schakelapparatuur  |verlichting zinvol. Om dit te realiseren wordt elk afdelingen 310000 /
toe (E-VSA) armatuur voorzien van een elektronisch i.p.v. Zijn voorzien

: . 410000
magnetisch voorschakelapparaat. Deze aanpassing van conven-
geeft een besparing op het elektriciteitsverbruik. tionele TL-
. verlichting.
Het aantal armaturen bepaalt zowel de reductie in
energiegebruik als de benodigde investeringen. De
28




besparing wordt geschat op 20% van het
geinstalleerd vermogen voor de TL-verlichting.

Bijkomend voordeel is dat de levensduur van de TL- e
buizen toeneemt. Bank-
werkerij+
magazijn
€ 1.600,-
Wes.on |(0ma
kleedruimte 3.828 kWh (4,7 jaar
=€ 341,-
Kantoren | 320:-
(8 389 kWh = 9.1 iaar
armaturen) € 35,- )
€1.120,- 1.210 kWh
(28 =€ 108,- 10,4 jaar
armaturen)
Pas T5 TL-lamp toe [Alleen bij gebruik van hoogfrequente Ja Nee €50-€75/ |EIA-code: |40-60% 3 -6 jaar
bij bestaande voorschakelapparatuur kan de nieuwe T5-lamp armatuur; 210501/
armaturen (met toegepast worden. Deze bevat minder kwik, is kleiner €95-/lam 310000 /
ombouwset) (16 mm diameter) en nog energiezuiniger (40-60%). ’ P 1410000
Hiervoor moet de conventionele voorschakel-
apparatuur eenvoudig door het demonteren van de
starter uitgeschakeld worden en wordt de
elektronische voorschakelapparatuur door een Stel .
overbruggingselement voor de T5-lamp toegevoegd. tel voor:
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Hierdoor wordt gelijktijdig de kleinere T5 lamp Bankwerker |€ 2.500,- 6.380 kWh (4,4 jaar
passend gemaakt in de conventionele armatuur. ij+magazijn (40 =€ 568,-
armaturen)
Was- en 648 kWh = 6,8 jaar
kleedruimte € 400,- € 58,-
(8
Kantoren armaturen) 2.016 kWh
=€180,- |7,7 jaar
€ 1.400,-
(28
armaturen)
Pas Door bestaande verlichtingarmaturen te retrofitten Ja Ja €20-€100 |n.v.t. 5-40% 2 -5jaar
spiegeloptiekarmatur [naar een spiegeloptiek wordt het rendement van de
en toe verlichting vergroot. De bestaande tl-buizen kunnen
in de meeste gevallen vervangen worden door typen
met minder wattage. Ook bijvoorbeeld koofverlichting
kan veel zuiniger door goede reflectors toe te passen
of wandstralers te gebruiken.
Pas In een multifunctionele werkruimte worden vaak Ja Ja €20-€80 |n.v.t 1-3% 2 - 5jaar
werkplekverlichting |verscheidene typen werkzaamheden uitgevoerd. Het per werkplek
toe verlichtingsniveau dat daarbij nodig is kan soms flink
variéren. Het zou niet verstandig zijn om die plaatsen
waarvoor de hoogste eisen gelden als uitgangspunt
te nemen voor de gehele hal. Beter is het om alleen
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daar waar dat nodig is, een hogere verlichtingssterkte
te creéren. Bijvoorbeeld door middel van
werkplekverlichting. Deze optie is interessant als de
verlichting dicht bij de werkplek kan worden
aangebracht. In een opslagruimte is het meestal niet
nuttig werkplekverlichting toe te passen.

lichtopbrengst). Bij selectie van LED-systemen is

Verdeel de verlichting|De verlichting in (delen van) ruimten die niet worden (Ja Ja Offerte n.v.t. 5-20% 5-10 jaar
over meerdere gebruikt, kan lager of uit worden geschakeld. Daar
groepen moeten wel schakelmogelijkheden voor zijn. Vooral

keukens, toiletten, kantines en opslagruimten

verdienen de aandacht.
Plaats reflectoren Oude TL-balken (z.g. montagebalken) hebben vaak |Ja Ja €20-€50 |ElA-code: |[tot 50% 1-3jaar
achter open TL- geen reflector. Het gevolg daarvan is dat veel licht 310000 /
lampen verloren gaat. Toepassing van een reflector achter de 410000

bestaande balk verhoogd het rendement met

ongeveer 50%.
Pas LED verlichting [LED verlichting is sterk in ontwikkeling. Als accent- of |Ja Ja op € 25,--50,- |EIA-code: |Tot60% (bij|4-6 jaar
toe decoratieverlichting is deze technologie reeds kantoor is dit [per 210506 TL-lampen)

uitermate geschikt. Als functionele ruimteverlichting toegepast. In TL-lam

voor binnen en buiten, zoals basisverlichting, is LED de overige P

voor sommige toepassingen (redelijk) geschikt, maar ruimtes niet.

nog relatief duur. De toepasbaarheid is inmiddels wel

aan het toenemen. Informeer bij aanschaf naar de

lichtopbrengst (lux), het lichtrendement (Im/watt) en Stel voor:

de levensduur (bijvoorbeeld 30.000 uur, d.w.z. na Bankwerk

30.000 uur heeft de lamp maximaal 10% terugval in maniwerker

ij+magazijn
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altijd aandacht nodig voor inpassings- en 7.656 kWh |5,3 jaar
kwaliteitsaspecten. Enige voorzichtigheid bij de keuze =€ 682,-
is dus geboden. Er zijn LED-lampen beschikbaar ‘l,(\{::a:uﬂmte S
voor TL-armaturen (ongeveer 25 tot 50 euro per stuk) (80 lampen)
en voor gloeilamparmaturen (kosten ongeveer 15 778 kWh = .
8,1 jaar
euro). Kantoren € 69,-
€ 560,-
Dl 2.419 KWh
=€215,- |7,8jaar
Scheepshbo
uw-loods  |© 1:680--
(56 lampen) 16.500
kWh = € 8.2i
1.470,- & Jaar
€ 12.000,-
(30 lampen)
Opmerking: n.b. = niet bekend, n.v.t. = niet van toepassing
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Tabel 5.2

Energiebesparende maatregelen aandrijvingen (motoren)

ADVIES

Neptune Repair B.V.,

reperatiewerf Hardinxveld-Giessendam

Reduceer de draaiuren |De inschakeling van motoren en pompen dient Ja Ja nihil, kan ElA-code: |5-30% 0,5 -4 jaar
van motoren en afhankelijk te zijn van gebruiks- en bedrijfstijden. handmatig 320000 /
pompen Hiermee wordt voorkomen dat er onnodig verbruik 420000
optreedt in bijvoorbeeld nacht- of weekendsituaties.
Uitschakeling of terugregeling kan handmatig
gebeuren. Als blijkt dat de motoren regelmatig
onnodig ingeschakeld zijn is het rendabel een
tijdschakelaar of toerenregeling toe te passen.
Vervang De kosten van vermogenselektronica zijn dermate Ja Jadeels. [offerte ElA-code: |0-5% 1-10 jaar
gelijkstroommotoren |gedaald ten opzichte van gelijkstroom-omvormers dat 320000 /
door de toepassing van gelijkstroommotoren op een 420000
frequentiegeregelde uitzondering na niet meer rendabel zijn. De totale In 2010 is
draaistroommotoren [investering is afhankelijk van het vermogen van de gekeken
motor en regeling. naar de
De terugverdientijd voor de totale investering loopt rr:we(lltlgrg-De
sterk uiteen van 1 tot 10 jaar. . o
investering
was echter
dermate
hoog dat
hier
voorlopig
van wordt
afgezien.
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Bij de
kranen zijn
wel
frequentie-
geregelde
motoren
toegepast.
Pas Het rendement van hoogrendement elektromotoren [Ja Nee voor |10-15% ElA-code: |2-4% bij reguliere
hoogrendementsmotor |[(HR), die voldoen aan de IE3 of IE4 efficiency-klasse de meerkosten 220602 vervanging
en toe (gemeten conform IEC), is enkele procenten hoger hellingmoto |t.0.v.
(circa 2-4%) dan de conventionele elektromotoren. rnog niet standaard
Deze rendementsverbetering is mogelijk doordat de toegepast. |motoren
kwaliteit van de productie van de motoren hoger ligt.
Dit resulteert in lagere ijzer- en koperverliezen van de
stator, koperverliezen van de rotor, lagerverliezen, Indien
strooiveldverliezen, ventilatorverliezen en nood-
aerodynamischeverliezen. Een extra besparing wordt zakelijk
verkregen doordat HR-motoren in deellast een hoger wordt hier
rendement behouden dan conventionele motoren. bij vervan-
Daardoor zijn HR motoren in combinatie met ging reke-
frequentieregeling extra interessant. ning mee
De toepassing van hoogrendementsmotoren is veelal gehouden.
aantrekkelijk voor elektromotoren vanaf 5 kW die
(bijna) continu draaien in het geval van vervanging of
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nieuwbouw. De meerkosten zijn dan normaliter
binnen 3 jaar terugverdiend.

Pas een
toerenregeling toe
(frequentieregeling)

Motoren worden doorgaans op de meest extreme
processituaties gedimensioneerd. Als deze situaties
maar weinig voorkomen zal de opbrengst een groot
deel van de tijd gesmoord worden middels
regelkleppen waarbij energieverliezen optreden. In
dat geval is een toeren-regeling of frequentieregeling,
die zorgdraagt voor een constante druk in het
systeem zonder noemenswaardige energieverliezen,
een uitkomst. Bij een lagere output neemt het
opgenomen vermogen af en daarmee ook het
energieverbruik (ongeveer evenredig met de derde
macht van het ingestelde toerental).

Ja voor de
kranen is
dit
toegepast.

€150-300/kW

ElA-code:
320000 /
420000

5-65%

1-8 jaar

Reduceer
motorvermogen bij
deellast of nullast

Een aan/uit-regeling is meestal niet mogelijk omdat
elke motor een maximaal aantal keren per dag
geschakeld mag worden vanwege slijtage. Daarom
hebben motoren veelal een nullast-stand waarbij wel
energieverbruik optreedt. Nullast moet daarom zoveel
mogelijk worden beperkt, bijvoorbeeld door bij
aanschaf de overdimensionering van de motor te
minimaliseren.

Als bestaande motoren zijn overgedimensioneerd en

Niet
toepasbaar
voor de
helling-
motoren

ca. €300/kw

ElA-code:

320000 /
420000

10-40%

2-10 jaar
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tevens onder wisselende belastingen toegepast
worden zijn er regelsystemen op de markt die de
bedrijfsspanning van de motor continu aanpassen
aan de hoeveelheid afgenomen mechanische arbeid.
Hierdoor wordt de motor minder warm en wordt het
benodigde vermogen uit het net verminderd.
Toepassing is afhankelijk van het aantal bedrijfsuren
en de verhouding vollast / deellast / nullast en met
name interessant bij motoren die gedurende een
langere periode in deellast functioneren.

Neptune Repair B.V., reperatiewerf Hardinxveld-Giessendam

Pas een juiste Aangezien een motor (of pomp) gedimensioneerd Ja Ja offerte n.v.t. 5-50% bij reguliere
dimensionering van wordt op een maximale (tijdelijke) belasting, is veelal vervanging
motoren en pompen  [sprake van overdimensionering.
toe Overgedimensioneerde elektromotoren hebben een Indien

lager rendement dan motoren die goed in hun nood-

werkgebied draaien. Pompen worden dan veelal zakelijk

middels kleppen gesmoord of worden voorzien van wordt hier

een bypassregeling. Behalve dat de pomp niet bij vervan-

optimaal werkt betekent dit een onnodig verlies. Het ging reke-

opgenomen vermogen wordt immers beinvioed door ning mee

het pomprendement: als een pomp goed gekozen gehouden.

wordt is het pomprendement beter dan bij een pomp

die "niet goed in zijn karakteristiek" gekozen is. Indien

een klep continu in smoorstand staat of als er sprake

is van continue bypass kunt u zich afvragen of

uitwisseling van de pomp naar een kleiner type

rendabel is.

Een op maat gesneden nominaal vermogen leidt tot

efficiént energieverbruik. Wel moet rekening

gehouden worden met periodieke hogere belastingen
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van de motoren: deze moeten kunnen worden
opgevangen of men moet maatregelen nemen om
deze extra belasting te voorkomen. Softstarters of
frequentieregelaars kunnen hierbij een hulpmiddel
zijn. Toepassing vanaf 5 kW, kosten per kW lager bij
hoger vermogen.

de normale belasting draaien de kleinere
elektromotoren dan in hun werkgebied waarmee het
rendement hoger is dan in deellast.

Vervang thermische |Elektromotoren worden in het algemeen met een Ja Ja deels, |offerte n.v.t. afhankelijk |bij reguliere
beveiliging motoren thermische beveiliging beschermd tegen op de oude van situatie |vervanging
door elektronische overbelasting. Dit gaat gepaard met een motoren zit
beveiliging warmteafgifte, die bij gekoelde ruimtes afgevoerd nog

moet worden. Elektronische beveiliging heeft geen thermische

warmteuitstraling en is tevens géén disposable. beveiliging

Bijkomend voordeel is dat het systeem na bij

overbelasting ook sneller weer terug in bedrijf vervanging

genomen kan worden. Normaliter is deze maatregel wordt hier

interessant bij vervanging. rekening

mee
gehouden.

Pas softstarters toe Elektromotoren die de aandrijving verzorgen van Ja Voor de €40-100/kW [EIA-code: |0-5% 4-10 jaar

systemen met een hoog aanloopkoppel (zoals hellingmoto 320000 /

transportbanden) of vaak in en uit schakelen (zoals r niet 420000

ventilatoren van spuitcabines) worden doorgaans toegepast

overgedimensioneerd om oververhitting te maar voor

voorkomen. In dat geval kunnen softstarters, die de de

aanloopstromen begrenzen, uitkomst bieden. Tijdens kraanbanen

wel.
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Toepassing vanaf 5 kW, kosten per kW lager
naarmate het vermogen hoger ligt.

Pas preventief Door vervuiling, slijtage en het verlopen van Ja Ja Offerte 0-2% afhankelijk
onderhoud toe instellingen neemt het rendement van grote van situatie
energiegebruikers af. Met preventief onderhoud kunt
u voorkomen dat het rendement onacceptabel laag

wordt.
Verbeter/installeer Door blindstroom van elektrische motoraandrijvingen |Ja Nee offerte n.v.t. afhankelijk |1-10 jaar
cosinus phi regeling ontstaat energieverlies. Een kenmerk van van situatie

blindstroom is een gemeten lage cosinus phi waarde
op het voltage. Het verbeteren van de cosinus phi
levert energiebesparing op. Het financiéle voordeel
daarvan komt terecht bij het bedrijf, dat de
hoogspanningstranformator in eigendom heeft en
beheert. Dit kan de externe electricitietsleverancier
zijn of het bedrijf zelf. Als het bedrijf zelf geen
eigenaar of beheerder is van de hoogspanningstrafo,
dan is er toch ook een financieel voordeel omdat er
minder warmte wordt gegenereerd in de
voedingskabels. Het genereren van minder warmte
betekent besparing op aanta kWh's.

Het is zinvol om de cosinus phi te verbeteren, als
deze lager is dan 90%. Een lage cos phi betekent dat
blindstroom wordt opgewekt. Dit komt vaak voor bij
oudere aandrijfmotoren (ventilatie, draaibanken,
compressoren). Er zijn blindstroom-compensatie-
apparaten in de markt waarmee de cos phi kan
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Algemene Toelichting Technisch |Reeds Investering Subsidie |Besparing Terug

beschrijving toepasbaar uitgevoerd verdientijd
maatregel

worden verbeterd. Deze brengen echter niet altijd de
gewenste energie-efficiency verbetering. Goed
onderzoek en sluitende garanties van de leverancier
worden daarom aanbevolen. Blindstroomverbruik
komt alleen ten laste van de gebruiker als het bedrijf
zelf een spanningstranformator heeft, en het
energiebedrijf HV-stroom levert tot aan de
transformator. Als de elektriciteitsleverancier
rechtstreeks LV-stroom levert, dan wordt soms een
blindstroom-meter geinstalleerd, en rekent de
elektriciteits-leverancier af op de "verloren" kWh's.

Opmerking: n.b. = niet bekend, n.v.t. = niet van toepassing
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Tabel 5.3 Energiebesparende maatregelen ventilatoren (incl. afzuiging)
Pas een Motoren worden doorgaans op de meest extreme Ja In de €150-300/kW [EIA-code: |5-65% 1-8 jaar
toerenregeling toe [processituaties gedimensioneerd. Als deze situaties de hal (3 320000 /
(frequentieregeling) |maar weinig voorkomen zal de opbrengst een groot cuke el | 420000
deel van de tijd gesmoord worden middels S’Fanfjen)
. ; . niet in de
regelkleppen waarbij energieverliezen optreden. In .
dat geval is een toeren-regeling of frequentieregeling, meluvlve hakl
die zorgdraagt voor een constante druk in het \;\:‘e és?ec;?d
systeem zonder noemenswaardige energieverliezen, o 9 Arbo
een uitkomst. Bij een lagere output neemt het P
opgenomen vermogen af en daarmee ook het voor}
energieverbruik (ongeveer evenredig met de derde e
macht van het ingestelde toerental). vanwege
de lasrook.
Vervang thermische [Elektromotoren worden in het algemeen met een Ja Jain de offerte n.v.t. afhankelijk |bij reguliere
beveiliging motoren |thermische beveiliging beschermd tegen oude hal is van situatie |vervanging
door elektronische |overbelasting. Dit gaat gepaard met een nog wel
beveiliging warmteafgifte, die bij gekoelde ruimtes afgevoerd thermische
moet worden. Elektronische beveiliging heeft geen beveiliging
warmteuitstraling en is tevens géén disposable. bij de
Bijkomend voordeel is dat het systeem na nieuwe hal
overbelasting ook sneller weer terug in bedrijf niet.
genomen kan worden. Normaliter is deze maatregel
interessant bij vervanging.
Pas softstarters toe |Elektromotoren die de aandrijving verzorgen van Ja Ja bij de €40-100/kW |ElA-code: |(0-5% 4-10 jaar
systemen met een hoog aanloopkoppel (zoals nieuwe hal 320000 /
transportbanden) of vaak in en uit schakelen (zoals wel (2017). 420000
ventilatoren van spuitcabines) worden doorgaans
overgedimensioneerd om oververhitting te
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voorkomen. In dat geval kunnen softstarters, die de
aanloopstromen begrenzen, uitkomst bieden. Tijdens
de normale belasting draaien de kleinere
elektromotoren dan in hun werkgebied waarmee het
rendement hoger is dan in deellast.

Toepassing vanaf 5 kW, kosten per kW lager
naarmate het vermogen hoger ligt.

Pas pauzeknop toe |Het aantal uren dat afzuiging plaatsvindt is bepalend [Ja Ja, de offerte ElA-code: [5-20% 3-6 jaar
bij afzuiging voor het uiteindelijke energieverbruik. De afzuiging in ventilatoren 320000 /

(delen van) ruimten of bij processen die niet worden worden 420000

gebruikt (bijvoorbeeld tijdens pauzes), kan lager of uit buiten

worden geschakeld. De maatregel betreft het werktijd uit-

aanbrengen van schakelmogelijkheden, waarbij de geschakeld.

kosten afhangen van de huidige situatie.
Filters reinigen, Door vervuilde filters wordt de ventilatie verminderd. |Ja Ja wordt offerte n.v.t. 1-3% 1-3 jaar
ventilatoren Versleten motoren van ventilatoren en defecte automatisc
controleren regelingen kunnen eveneens oorzaak zijn van h

verminderde ventilatie. Gevolgen zijn: aangegeve

gezondheidsproblemen, vochtproblemen en een n.

groter opgenomen vermogen door de ventilatoren.

Door periodiek de filters, ventilatoren en regelingen te

laten controleren en te vervangen, wordt het

gebouwklimaat verbeterd én wordt energie bespaard.
Breng een regeling |Het gasverbruik ten behoeve van de opwarming van |Ja Nee niet offerte ElA-code: |afhankelijk [afhankelijk
voor ventilatielucht is evenredig met de hoeveelheid toepasbaar. 210301/ |V@n situatie |van situatie
ventilatiehoeveelhei [toegevoerde en afgevoerde lucht. Het aanpassen van 310000 /

de hoeveelheid naar behoefte levert

410000
41

Neptune Repair B.V., reperatiewerf Hardinxveld-Giessendam



BMDZADVIES

J

1&\1\:‘“-

d aan 's winters een gasbesparing op. De behoefte kan
(cascaderegeling) |gemeten worden middels sensoren (CO2, stof) of op
basis van ervaring worden vastgesteld (in-
schakelmomenten apparatuur, pauzes). Bij groepen
ventilatoren kan de hoeveelheid aangepast worden
aan de behoefte door ventilatoren bij en af te
schakelen (cascade).

Restwarmte Uit de ventilatielucht die naar buiten wordt afgevoerd |Ja Nee niet offerte n.v.t. 1 m?3 3-5 jaar
terugwinnen uit kan warmte worden teruggewonnen. De besparing toepasbaar aardgas per
ventilatie bedraagt 1 Nm?3 aardgas per 2 m%h omdat de 2 m?h
ventilatiecapaciteit per jaar. De investering in een hallen ook ventilatie-
warmtewisselaar plus ventilatiekanalen is € 0,50 per niet worden capaciteit
m3/h ventilatiecapaciteit. Voorbeeld: bij een verwarmd. per jaar

mechanische ventilatie met een geinstalleerde
capaciteit van 10.000 m?/uur, die 2.500 uur/jaar aan
staat tijdens kantooruren, bedraagt de besparing
4.000 Nm? aardgas per jaar.

[

Zorg voor periodiek (In sommige bedrijven is de afzuiging een belangrijke
onderhoud van energiegebruiker. Deze motoren hebben meestal een
luchtafzuiging relatief laag elektrisch vermogen, maar hebben vaak
wel een hoog aantal bedrijfsuren.
Luchtafzuigsystemen kunnen van een filter voorzien
zijn. Na verloop van tijd raken deze filters langzaam
maar zeker vervuild met bijvoorbeeld stof en pluizen.
Hierdoor neemt de luchtweerstand over het filter toe.
De ventilatie werkt daardoor minder efficiént, hetgeen
leidt tot een hoger energiegebruik per afgezogen
kubieke meter lucht. Periodiek onderhoud voorkomt
dit.

a Ja offerte n.v.t. 1-20% 1-3 jaar
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Recirculeer De afgezogen lucht kan worden gerecirculeerd zodat |Ja Punt- offerte ElA-code: |0-50% 1-7 jaar
afgezogen lucht minder koude lucht verwarmd hoeft te worden. afzuiging 310000 /
wordt 410000
gerecircu-
leerd. De
wand-
afzuiging
gaat naar
buiten.
Pas De warmte die afgevoerd wordt met ventilatielucht Ja Nee is niet |offerte ElA-code: |[5-25 % 4 -10 jaar
warmteterugwinnin [kan teruggewonnen worden én gebruikt worden voor toepasbaar 210801
g uit ventilatielucht |[het opwarmen van de verse buitenlucht. Hiermee omdat de
toe (restwarmte) wordt energie bespaard. Er zijn een aantal grote
mogelijkheden om warmte uit afzuiglucht te winnen: ruimtes niet
- een warmtewiel; worden
- een kruisstroomwisselaar; verwarmd.
- een heat pipe systeem;
- een twin coil systeem.
Afhankelijk van de aanwezige voorzieningen en de
plaats daarvan, kan één van deze mogelijkheden
worden toegepast. Het rendement van genoemde
apparatuur ligt tussen de 45 en 75%.
Als er 7.500 m3 lucht van 20°C per uur wordt
afgezogen, kan warmteterugwinning circa 6.000 m?3
aardgas per jaar besparen. De werkelijke besparing
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Algemene Toelichting Technisch Reeds Investering Subsidie |Besparing |Terug
beschrijving toepasbaar uitgevoerd verdientijd

maatregel

is afhankelijk van de luchthoeveelheid en de
luchttemperatuur van de afgevoerde lucht.

Opmerking: n.b. = niet bekend, n.v.t. = niet van toepassing

Tabel 5.4 Energiebesparende maatregelen lasapparatuur

Algemene Toelichting Technisch Reeds Investering Subsidie |Besparing Terug

beschrijving toepasbaar |uitgevoerd verdientijd
maatregel

Schakel machines |[De standby stand van verschillende apparatuur Jais AVAS 0-30% 0 jaar
uit in plaats van verbruikt vaak aanzienlijk stroom. Er kan vaak fors uitgevoerd
standby bespaard worden als het apparaat wordt maar vergt nog
uitgeschakeld in plaats van standby, indien dit wel bewust-
organisatorisch mogelijk is. wording bij
personeel.
Pas preventief Door vervuiling, slijtage en het verlopen van Ja Ja Offerte 0-2% afhankelijk
onderhoud toe instellingen neemt het rendement van grote van situatie
energiegebruikers af. Met preventief onderhoud kunt
u voorkomen dat het rendement onacceptabel laag
wordt.

Opmerking: n.b. = niet bekend, n.v.t. = niet van toepassing
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Tabel 5.5

Energiebesparende maatregelen compressoren (perslucht)

Breng een regeling |Een persluchtsysteem met meerdere pompen en Ja Er zijn 2 Atlas |Offerte n.v.t. 5-20% 2-8 jaar
aan op het verbruikers dient een regeling te hebben om de Copco welke
persluchtsysteem |opwekking (c.q. drukverlaging) af te stemmen op de allebei geen
vraag. Hierbij kan gedacht worden aan frequentie-
frequentieregeling, cascaderegeling of smoring met regeling
regelklep. hebben en niet
in cascade
staan.
Schakel Een compressor die niet wordt gebruikt, maar wel Ja Ja er staat n.v.t. ElA-code: |2-4% 0 jaar
compressor uit die [standby staat, zal in de regel regelmatig maximaal 1 320000 /
geen perslucht aanschakelen om het compressorvat op druk te compressor 420000
levert houden. Ook al is er geen afname van perslucht, aan.
minuscule lekkages zorgen altijd voor enig druk-
verlies. Het is daarom beter een compressor uit te
schakelen wanneer dat kan. Maak zo mogelijk
gebruik van een automatische regeling die reageert
op bijvoorbeeld stilstand, productwissel of storing van
productielijnen.
Zuig koude lucht Het comprimeren van koude buitenlucht kost minder (Ja Ja Offerte ElA-code: |1-5% 2-5 jaar
aan energie dan het comprimeren van warme lucht. De 320000 /
compressor kan op een koele plaats worden gezet of 420000
de luchtaanvoer kan op een kanaal buiten worden
aangesloten. Het aanzuigen van buitenlucht geeft
een rendementsverhoging van de compressor van
1% tot 5%. Terugverdientijd bedraagt 2 tot 5 jaar.
45
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Pas Door een magneetventiel te koppelen aan de Ja Nee niet van  [€50,-/stuk [ElA-code: (5% 1-3 jaar
persluchtafsluitsyst |hoofdschakelaar van de machine bereikt u dat toepassing. 320000 /
emen per machine [perslucht wordt afgesloten als de machine uit staat. 420000
toe Bespaart op de lekverliezen in de machine zelf.

Besparing ten opzichte van energieverbruik

compressoren.
Voorkom gebruik  [Voorkom het gebruik van snelkoppelingen of kies Ja Ja wordt afhankelijk (EIA-code: [20-40% afhankelijk
van snel- koppelingen met een hoge bestendigheid tegen toegepast. van situatie 320000 / van situatie
koppelingen in slijtage, een lage stromingsweerstand, een dubbele 420000
perslucht-systemen |o-ring en een hogere veiligheid. De besparing

bedraagt 20% tot 40% ten opzichte van minder

efficiénte koppelingen.
Verkort slaglengte [Het luchtverbruik van een persluchtcilinder kan in Ja N.v.t. afhankelijk |EIA-code: |1-5% 0-1 jaar
van perslucht sommige gevallen worden beperkt door de slaglengte van situatie 320000 /
cilinders van de cilinder in te korten. Bij een onnodig lange 420000

slag van een cilinder wordt ook onnodig veel

perslucht verbruikt. Beperk daarom de slaglengte van

de cilinder. De besparing is afhankelijk van de

specifieke bedrijfssituatie en bedraagt 1% tot 5%. De

kosten en de terugverdientijd zijn minimaal.
Kies juiste type De efficiency van een perslucht compressor in Ja Ja offerte ElA-code: |2-10% 1-2 jaar
compressor in deellast verschilt per type compressor. Kijk bij de 320000 /
persluchtinstallatie |keuze van een compressor voor de 420000 /

persluchtinstallatie naar het vraagpatroon en de Betreft beide 220602

verwachte deellasturen en belasting van de schroefcompre

compressor. s-soren.

Wat betreft energieverbruik in deellast is een
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schroefcompressor nadeliger dan een zuiger-
compressor. Dit is een direct gevolg van de
verschillen in capaciteitsregeling: terugvoer van

Op termijn zou

gecomprimeerde lucht naar zuigzijde bij S SRR

schroefcompressoren en cilinderschakeling bij compressor

zuigercompressoren. In de praktijk blijkt dat de e A

persluchtinstallaties veelal in deellast draaien,

waardoor zuigercompressoren de voorkeur

verdienen. Zuigercompressoren zijn leverbaar vanaf

zeer kleine vermogens, schroefcompressoren zijn in

grotere capaciteiten leverbaar.

De aanschafkosten en onderhoudskosten zijn voor

beide typen compressoren ongeveer gelijk.

Besparingen van 2% tot 10% zijn mogelijk met een

terugverdientijd van 1 tot 2 jaar.
Kies optimale In de nullaststand gebruikt de compressor nog steeds [Ja Voor de offerte ElA-code: |2-25% 2-4 jaar
combinatie van relatief veel energie, 20-30% van het maximale toekomst wordt 320000 /
compressoren vermogen. Draaien in nullast moet dus zoveel overwogen om 420000

mogelijk worden beperkt. Grotere compressoren te kijken voor

hebben in het algemeen een hoger rendement dan een kleinere

kleinere. Wanneer meerdere kleine compressoren compressor (dit

vaak gelijktijdig leveren is het aantrekkelijk deze te in verband met

vervangen door een grotere compressor. De de terugname

besparing kan oplopen tot 15%. van de vraag

Echter, door in plaats van een of twee grote naar

persluchtcompressoren meerdere kleine te installeren perslucht).

met cascade- of PLC-regeling zullen de individuele

compressoren bij grote fluctuaties in de vraag meer

op vollast draaien. Het rendement van een
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persluchtinstallatie zal hierdoor aanzienlijk
verbeteren. In gevallen waarbij grote fluctuaties
voorkomen in de persluchtafname kan de besparing
oplopen tot circa 40% van het energieverbruik van de
compressoren. De meerinvestering voor meerdere
kleinere persluchtcompressoren in plaats van een
grote compressor van 30 kW is circa EUR 7.500.

Bijkomend voordeel is dat de zekerheid van
persluchtlevering bij meerdere compressoren groter
is. Onderhoudswerkzaamheden aan individuele
compressoren kunnen hierdoor geschieden zonder
de productie in gevaar te brengen.

Een nadeel is dat meerdere kleinere compressoren
meer plaats innemen en warmteterug-winning op de
persluchtinstallatie lastiger maken. De besparing
bedraagt 5% tot 25% met een terugverdientijd van 2
tot 4 jaar.

Een 3e configuratie en mogelijk alternatief voor een
toerenregeling is het gebruik van een kleinere
compressor naast de aanwezige grote compressor.
Een kleine perslucHeesenompressor van 11 kW kost
bijvoorbeeld circa € 3.500. De terugverdientijd is
afhankelijk van de grootte van de persluchtinstallatie
en het belastingspatroon van de compressor.

Pas leidingnet aan |Door vergroting van de leidingdiameter, aanleggen [Ja Ja €50,-/ n.v.t. 5% 5-10 jaar
om drukval te van parallelleidingen of toepassing van een ringnet meter

verminderen wordt een reductie van de drukval bereikt waardoor
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de opwekkingsdruk omlaag kan. Dit bespaart op het
energieverbruik van de compressor. De kosten van
aanpassen van leidingnet bedragen EUR 50 per
meter met een besparing van maximaal 5%.
Terugverdientijd tussen de 5 en 10 jaar.

Controleer
regelmatig
appendages en
leidingen op
beschadigingen en
lekkages

Het lekverlies van een persluchtsysteem bedraagt in
de praktijk 5% tot 40% van alle opgewekte perslucht
en leidt tot onnodig energieverbruik. Voer een
periodieke controle op lekkages uit en zorg voor
reparatie van de lekkages. Het verlies is eenvoudig
vast te stellen door op te nemen welk percentage van
de tijd een compressor buiten werktijd in bedrijf is.
Het percentage maal de nominale opbrengst levert
het verlies op. Wanneer deze methode niet bruikbaar
is kan het ook op de volgende wijze: na werktijd,
wanneer alle persluchtverbruikers zijn uitgeschakeld,
wordt het drukverlies in het drukvat over een
bepaalde periode bepaald, deze wordt
vermenigvuldigd met de inhoud van het drukvat en
omgerekend naar het verlies per minuut. Als
vuistregel kan aangehouden worden dat het
energieverlies van een kubieke meter perslucht
overeenkomt met 0,1 kWh. Bij de nieuwere perslucht-
systemen die zijn voorzien van een PLC-of
energiemanagementregeling kan deze informatie
soms ook direct inzichtelijk gemaakt worden
(datavisualisatie).

Vervolgens kunt u ook akoestisch onderzoek doen
naar de locatie waar lekkages optreden. Buiten

bedrijfsuren kan dit soms op het gehoor. Indien dit

Ja door een
gespecialiseer
d bedrijf.

Offerte

(€ 2.000,-
voor een
ultrasoon
detector)

n.v.t.

15%

0-2 jaar
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niet mogelijk of onvoldoende is kan met
ultrasoonapparatuur lekdetectie plaatsvinden (ook
tijdens werktijd).

Het opsporen en verhelpen van lekkages kan door
eigen medewerkers gebeuren, maar ook door
inschakeling van een extern bedrijf. De besparing
bedraagt gemiddeld 15% van het energieverbruik. De
kosten zijn binnen 1 tot 2 jaar terugverdiend.

n.v.t.

5-20%

0 jaar

Verlaag de druk
van de geleverde
perslucht

Het opwekken van een hoge druk kost meer energie
dan opwekken van lagere druk. Hoe hoger de
werkdruk van de compressor, des te lager is het
rendement ervan. Daarom is het aan te bevelen de
werkdruk zo laag mogelijk in te stellen. Verlaging van
de persluchtdruk van bijv. 8 naar 7 bar levert
(afhankelijk van soort compressor) 6 a 8%
energiebesparing op van het totale energieverbruik
van de compressor. Hieraan zijn in principe geen
kosten verbonden.

Ja

n.v.t.

Maak nuttig gebruik
van vrijkomende
warmte bij
compressor

Bij het comprimeren van lucht wordt ruim 85% van de
toegevoerde energie omgezet in warmte. De warmte
komt vrij als warme lucht of warm water
(compressorhuis met waterkoeling) bij de compressor
zelf of bij de oliekoeler als het om een
oliegeinjecteerde compressor gaat. Warmte die
vrijkomt bij de elektromotor of de nakoeler kan ook
bruikbaar zijn. Deze warmte kan vaak nuttig worden
aangewend voor:

- Direct gebruik van de warme lucht voor verwarming

Ja warmte
wordt

de
compressor-

te houden.

hergebruikt om

ruimte vorstvrij

offerte

ElA-code:

220813/
320000 /
420000

10-20%

1-6 jaar
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van naastgelegen ruimten; in de zomermaanden
wordt de warme lucht via een wisselklep afgevoerd
naar buiten.

- Verwarming van water ten behoeve van
proceswater, tapwater, of voorverwarming van CV-
retourwater,

Als de compressor in bedrijf is terwijl tegelijker-tijd de
warmtebehoefte aanwezig is, kan voor elke 10 kWh
verbruik van de installatie, 1 Nm3 aardgas worden
bespaard.

Pas tweetraps
compressoren toe

Tweetraps compressoren met tussenkoeling
resulteren in een rendementsverhoging van circa
10%. Door de koeling van de perslucht na de eerste
trap is minder energie nodig om deze te comprimeren
tot de einddruk. Besparing ten opzichte van
energieverbruik van compressoren.

Ja

Nee niet
mogelijk

€500,- -

€1000,-/
kW
meerkosten

ElA-code:

320000 /
420000

10-15%

5-8 jaar

Plaats
compressoren en
droger in dezelfde
ruimte

Door de persluchtcompressoren en droger in
dezelfde ruimte te plaatsen worden storingen en
corrosieschade vermeden. Het persluchtsysteem is
voorzien van een droger om vocht uit de perslucht te
verwijderen. Hiermee wordt de pers-luchtkwaliteit
gewaarborgd en het vergroot de bedrijfszekerheid en
energie-efficiency van de persluchtinstallatie. Door de
afstand tussen compressor en droger te
minimaliseren wordt voortijdige condensatie en
daardoor storingen en corrosieschade vermeden.

Ja

Ja

beperkt

ElA-code:
320000 /
420000

afhankelijk
van situatie

afhankelijk
van situatie

Vervang
pneumatische

Pneumatisch gereedschap verbruikt 15 keer zoveel

elektriciteit als elektrisch gereedschap. Het

Ja voor zo ver

mogelijk wordt

Offerte

ElA-code:

80%

2-10 jaar

Neptune Repair B.V., reperatiewerf Hardinxveld-Giessendam

51




apparaten door
elektrische

rendement van pneumatisch gereedschap is vaak
nog geen 5%, terwijl het rendement van elektrisch
gereedschap circa 80% is. Door over te stappen op
elektrisch gereedschap kan circa 80% energie
worden bespaard. De rentabiliteit is afhankelijk van
het aantal toepassingen van perslucht, de
noodzakelijke druk en het gebruikte
persluchtgereedschap.

Om de besparing te berekenen kan het elektrisch
vermogen van het pneumatisch gereedschap
achtereenvolgens worden vermenigvuldigd met het
geschatte aantal gebruiksuren per jaar, met 50%
benuttingsgraad, met 85% besparings-percentage.
Voorbeeld: door pneumatisch gereedschap met een
elektrisch vermogen (compressor) van 5 kW, dat
dagelijks 2 uur wordt gebruikt, te vervangen door
elektrisch gereedschap (met gelijke capaciteit) wordt
per jaar ruim 1.000 kWh bespaard. De
terugverdientijd ligt tussen de 2 en de 10 jaar.

gebruik
gemaakt van
gereedschap
op accu’s.

320000 /
420000
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Tabel 5.6

BMD

“'l““’"uh]mw e

ADVIES

Energiebesparende maatregelen verwarming (CV-ketels en heaters)

Pas hoog rendement ketel
toe

Met name wanneer een gastoestel al op
leeftijd is kan het interessant voor u zijn om
vervanging door een systeem met een hoger
rendement te overwegen. De systemen die
momenteel verkocht worden hebben een
significant hoger rendement. Een HR 107
ketel bijvoorbeeld zet aardgas om in warmte
en haalt extra warmte uit de rookgassen.
Daarvoor moet wel de retour-
watertemperatuur <56°C zijn, anders
condenseren de rookgassen niet. Een
moderne HR ketel heeft een modulerende
brander. Het rendement is ongeveer 95%
(BW) (107% OW). De NOx uitstoot van de
HR-ketel is ook veel lager (factor 3 tot 4) dan
van oude atmosferische ketels. Een
rookgascondensor is een warmtewisselaar
in het rookgaskanaal waarmee extra warmte
uit de rookgassen wordt teruggewonnen,
doordat waterdamp in de rookgassen tot
condensatie wordt gebracht. De warmte die
hierbij vrijkomt, kan worden overgedragen
aan het verwarmings-syteem van het
gebouw.

Jaeris 1
HR CV-
ketel in
werking
met als
bouwjaar
2007.

offerte

n.v.t.

5-20%

5-10 jaar

Pas meerdere kleine ketels
toe in plaats van één grote

Het is mogelijk om i.p.v. één grotere CV-
ketel meerdere ketels in "cascade" te
schakelen. Hierdoor is het mogelijk om

Nee is ook
niet
relevant

offerte

n.v.t.

tot 10%

afhankelijk
van situatie
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hetzelfde verwarmingsvermogen te
installeren voor vaak minder kosten.
Elektronica zorgt ervoor dat alles optimaal
wordt geregeld. Informeer bij uw installateur
voor de mogelijkheden. Als u twee
verwarmingsketels heeft, bijvoorbeeld één
met Hoog Rendement (HR) en één met
Verbeterd Rendement (VR), is het
verstandig daartussen een smoorklep in
combinatie met een cascaderegeling te
plaatsen. In het najaar en voorjaar is het
namelijk niet altijd nodig om de capaciteit
van beide ketels te gebruiken. De
cascaderegeling voorkomt het onnodig laten
branden van de tweede ketel. De daaraan
gekoppelde smoorklep voorkomt dat het
water uit de niet brandende ketel toch wordt
opgewarmd door het hete water uit de
brandende ketel. Daarmee wordt onnodig
energieverlies voorkomen.

Een smoorklep bespaart ca. 2% op de
brandstofkosten voor verwarming.
Cascaderegeling bespaart tot 10% op het
gasverbruik. De investering in een
cascaderegeling en in een smoorklep zijn
onder andere afhankelijk van de grootte van
de aansluitleidingen (indicatie € 400,-).

(jaarverbrui
k 1.300 m3).

Pas rookgascondensor toe

Met een rookgascondensor worden de
rookgassen uit de verwarmingsketel

Ja

Ja

offerte

ElA-code:

5-10 %

4 -6 jaar
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afgekoeld en wordt de vrijkomende warmte 320000 /
benut. 420000

Het is zinvol deze maatregel uit te voeren op
niet te oude ketels (tot en met 7 jaar), met
een vermogen groter dan 300 kW.

Door het toepassen van een
rookgascondensor op bestaande
conventionele overdrukketels neemt het
rendement van de ketel met circa 10% toe
(reductie van aardgasverbruik).

Bij deze maatregel moet advies van de
installateur worden ingewonnen over de
technische en economische haalbaarheid.
De kosten zijn afhankelijk van de specifieke
situatie. De terugverdientijd ligt tussen 4 en
6 jaar. Bij toenemend vermogen wordt de
terugverdientijd korter.

Verlaag ruimtetemperatuur |Welke temperatuur is geschikt voor het Ja Ja nihil n.v.t. 5-10 % 0 jaar
gebouw? Elke graad temperatuurverlaging is
ca. 6% besparing. Een goed overwogen
keuze maken is dus belangrijk. De beste
methode is proefondervindelijk de juiste
temperatuur vaststellen en een
klachtenboek bij te houden. Op deze wijze is
het mogelijk de juiste temperatuur in te
stellen en (bijna) iedereen tevreden te
stellen.
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Onderhoud CV-ketel

Door vervuiling en onjuiste afstelling van
CV-ketels daalt het rendement in korte tijd
met 4%. Goed onderhoud plus een
rendementsmeting van de CV-ketel,
bespaart energie en verlengt de levensduur
van de CV-ketel. Behalve de CV-ketel
dienen ook de verwarmingselementen te
worden geinspecteerd en schoongemaakt.
Door vervuiling van de
verwarmingselementen moet bij dezelfde
warmteafgifte, de watertemperatuur hoger
zijn. Dit werkt ten nadele van het
opwekkingsrendment van de CV-ketel.

Ja

offerte

n.v.t.

2-4%

1-4 jaar

Branderinstelling controleren

De afstelling van aardgas- en oliebranders in
een stoom- of warmwaterketel verloopt
langzaam. Daardoor is de verhouding
brandstof/lucht niet langer optimaal en daalt
het rendement van de ketel. Door de
brander 1 tot 2 keer per jaar te laten
afstellen, blijft het rendement verzekerd, en
blijft de ketel veilig en in optimale conditie.

Ja

offerte

n.v.t.

gering

0-1 jaar

Pas modulerende brander
toe

De klassieke manier om de warmteafgifte
van een brander te regelen is met een aan /
uitregeling. Hierbij gaat energie verloren
omdat de verbrandingskamer na elke
regelstop moet worden geventileerd voordat
de brander opnieuw wordt ontstoken. Als er
relatief veel aan/uitschakelingen zijn terwijl
de ketel nog heet is, dan gaat met het
spoelen veel warmte verloren. Een

Ja

offerte

ElA-code:

320000 /
420000

tot 15%

1-2 jaar
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modulerende brander daarentegen kan
spoel-verlies verminderen of zelfs
voorkomen, omdat de brander traploos
binnen een vermogensbereik wordt
geregeld. Afhankelijk van het aantal start /
stops en van de keteltemperatuur, kan met
een modulerende brander tot 15% aan
energie worden bespaard.

Verbeter locatie van
buitentemperatuuropnemers

Bij een CV-regeling op basis van een
stooklijn en een buitensensor, loopt de
temperatuur van het CV-water op naarmate
de buitentemperatuur lager is. In het voor-
en naseizoen is het rendement van de ketel
daardoor hoger (minder
schoorsteenverliezen), en de
warmteverliezen in het leidingnet zijn
eveneens lager bij een lagere
watertemperatuur. Wanneer de sensor die
de buitentemperatuur meet, door de zon
wordt verwarmd, wordt de watertemperatuur
foutief verlaagd. Als hierdoor
comfortklachten ontstaan, is men geneigd
om de stooklijn te verhogen. Zodra de zon
weg is wordt de watertemperatuur verder
verhoogd vanwege de verkeerde stooklijn.
Het rendement van een CV-installatie met
stooklijn en buitensensor kan daardoor
gemakkelijk slechter worden dan van een
systeem zonder deze voorregeling. Het is
dus van groot belang om bij comfortklachten
niet de stooklijn te verhogen, maar de plaats

Nee

Nee niet
toegepast.

offerte

n.v.t.

1-10%

0-1 jaar
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van de buitentemperatuursensor te
controleren. Afhankelijk van de locatie van
de buitensensor en het soort verblijfsruimte,
kan 1 tot 10 % op het jaarlijkse
aardgasverbruik worden bespaard.
Daarnaast wordt ook het binnenklimaat
beter regelbaar, waardoor het comfort zal
toenemen.

Pas weersafhankelijke
regeling toe

Een weersafhankelijke voorregeling (WAR)
zorgt ervoor dat de temperatuur van het
aanvoerwater van de CV-installatie wordt
afgestemd op de buitentemperatuur. Het
CV-water moet (mede afhankelijk van de
totale installatie) bij strenge vorst ca. 90°C
zijn, terwijl het bij een buitentemperatuur van
10 graden maar 40°C hoeft te zijn.

Daarnaast is het mogelijk de temperatuur in
diverse vertrekken, bijvoorbeeld in kantoren,
vergaderruimten, leslokalen, etc., na te
regelen met thermostatische
radiatorafsluiters. Naast een voorregeling
worden ook de radiatorgroepen
weersafhankelijk geregeld. De twee
regelingen zijn op elkaar afgestemd. Met
een WAR kunt u ca. 3% besparen op uw
gasrekening. Weersafhankelijke regeling
kan op de gehele ketel worden toegepast,

Nee maar
op basis
van het
huidige
verbruik is
dit ook niet
toepasbaar.

€250-€
1.500

ElA-code:

320000 /
420000

1-5 %

2 - 8 jaar
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maar ook per verdeelgroep met zijn eigen
warmtebehoefte karakteristieken.

Plaats thermostatische
radia-torventielen en
(eventueel) fixeer de stand
van de thermostatische
radiotor-ventielen.

Met een thermostatische radiatorkraan wordt
de temperatuur in een vertrek nageregeld.
Dit kan nodig zijn omdat er in een vertrek
geen thermostaat aanwezig is, of
bijvoorbeeld de zoninstraling per vertrek
varieert. De investering is tussen € 45,- en €
70,- (inclusief montage).

De besparingen zijn afhankelijk van gebruik
en ruimte, de terugverdientijd ligt tussen de
4 en 6 jaar. In ruimten zonder thermostaat is
het mogelijk met thermostatische
radiatorafsluiters (TRA) in te spelen op de
sterk wisselende interne warmtelast (door
mensen, verlichting, apparatuur etc.). De
thermostatische radiatorafsluiter houdt de
ingestelde temperatuur constant door de
hoeveelheid warm water die door de radiator
stroomt te regelen. Hierdoor wordt
voorkomen dat er steeds aan de
radiatorknoppen gedraaid wordt omdat de
temperatuur in de ruimte niet optimaal is. Wij
adviseren u om deze knoppen in de gangen
een vaste instelling te geven. In andere
ruimten verdient het aanbeveling om de
knoppen van een begrenzing te voorzien. Dit
om te voorkomen dat men de afsluiter
helemaal opendraait om snel de ruimte te

Ja

€45-€150

ElA-code:

310000 /
410000

1-2%

13-20 jaar
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verwarmen, hetgeen overigens geen effect
heeft. Gebruik van thermostatische
radiatorafsluiters verhoogt ook het comfort.
In de ruimte waar de thermostaat zich
bevindt mogen geen TRA's worden ge-
plaatst. In de overige ruimtes slechts de helft
van de radiatorknoppen door TRA's
vervangen. Er zijn verschillende soorten
thermostatische radiatorafsluiters,
bijvoorbeeld met een ingebouwde voeler,
voeler op afstand, voeler en
instelmogelijkheid op afstand eigen tijdklok,
'vandaalbestendige' knoppen. Afhankelijk
van type en model van € 95,- tot € 150,-
(incl. montage). U bespaart ca. 15 m? (€
7,50) aardgas per afsluiter per jaar. De
terugverdientijd ligt tussen de 13 en 20 jaar.

Isoleren van leidingen voor
CV, warm water en tapwater

De materiaalkosten voor het isoleren van
CV-leidingen bedragen € 1,- tot 5,- per
meter. Daarbij komen de loonkosten van
ongeveer € 20,- per meter. Bij een
leidingdiameter van 50 mm en een
leidingtemperatuur van 70 grad C, die alleen
tijdens het stookseizoen warm is, wordt met
isolatie 15 tot 20 Nm3 gas per meter CV-
leiding per jaar bespaard. Het isoleren van
een afsluiter met een diameter van 60 mm
levert per appendage 100 tot 120 Nm3
aardgas per jaar op. Voor de isolatie van
warm tapwater dat recirculeert door een
leidingnetwerk, is de besparing hoger dan bij

Nee

€1,--€5,-
per meter per
jaar + € 20,-
loon-kosten
per meter

ElA-code:

320000 /
420000 /
310000 /
410000

2-6 %

(15-20
m3/m)

0-3 jaar
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CV-leidingen: 20 tot 200 Nm3 aardgas per
meter per jaar.

Bovendien wordt met isolatie voorkomen dat
naastgelegen koud-waterleidingen worden
opgewarmd tot een temperatuur waarbij zich
bacterién gaan vormen (Legionella).

Pas hoogrendement heaters
toe

Luchtverhitters die gebruikt worden voor
ruimteverwarming, kunnen "direct" worden
gestookt met aardgas of "indirect" van
warmte worden voorzien uit een stoom- of
warmwater-netwerk. Het nieuwste type
"directe" luchtverhit-ter heeft een hoog
rendement en een schonere verbranding. Dit
type is verkrijgbaar als VR (verbeterd
rendement of HR (hoog rendement). Een
HR-luchtverwarmer is 15% duurder dan een
conventionele luchtverwarmer. Daarbij
komen nog de kosten voor condensafvoer
en aanpas-singen van de rookgasafvoer. De
energiebespa-ring is 10 tot 15 % van het
jaarlijks gasverbruik. De gemiddelde
terugverdientijd is tussen 2 en 6 jaar.

Als stoom of warm water aanwezig is, kan
ook worden overwogen om "indirecte"”
luchtheaters te installeren. Deze optie is
vooral interessant als stoom of warmte uit
een bedrijfsproces "gratis" of voor geringe
kosten beschikbaar is. Moderne
stoomheaters voor ruimteverwarming zijn

Nee

Offerte

ElA-code
210102/
320000/
420000

10-15%

2 -6 jaar
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BMD:ADVIES

f

Algemene beschrijving Toelichting Technisch Reeds Investering Subsidie |Besparing |Terug

maatregel toepasbaar uitgevoerd verdientijd

goed regelbaar en geven een uitstekende
comfort-beleving. De terugverdientijd van
"indirecte" heaters ligt tussen 1 en 8 jaar,
afhankelijk van de prijs voor de stoom of het
warme water.

Opmerking: n.b. = niet bekend, n.v.t. = niet van toepassing
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Tabel 5.7

BMDS
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Energiebesparende maatregelen duurzame energie

ADVIES

Pas fotovoltaische cellen toe
(zonne-energie, zon-PV)

Bij fotovoltaische zonne-energie (zon-PV,
"Photo-Voltaic™) wordt zonlicht opgevangen
op zonnepanelen en direct omgezet in
elektriciteit. PV-systemen zijn er in vele
soorten en maten. De PV-systemen zijn
grofweg op te splitsen in autonome PV-
systemen voor stand-alone toepassing en
netgekoppelde PV-systemen voor
gebouwen en andere constructies. Een
gangbaar zonnepaneel van 1 m? heeft een
zogenaamd piekvermogen van 95 tot 150
Wattpiek (Wp). Het piekvermogen is het
maximale vermogen dat bij maximale
zoninstraling onder vastgestelde condities
wordt geleverd.

In Nederland levert een netgekoppeld PV-
systeem ongeveer 0,85 kWh per Wp per
jaar.

PV-systemen zijn relatief kostbaar.
Investeringskosten voor netgekoppelde
systemen bedragen ongeveer € 1,10 tot €
1,60 per Wp. Rekening houdend met een
gemiddelde levensduur van 25 jaar en 1%
onderhoudskosten per jaar.

Nee

Er kan een
indicatief
onderzoek
naar de
mogelijk-
heden
uitgevoerd
worden.

€1,10-1,60
per Wp

ElA-code:
251102;

Subsidie
SDE+ (voor
grootver-
bruikers)

afhankelijk
van situatie

8-20 jaar
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Windenergie, gezamenlijke
windturbine(s):

Participeer in
windturbineproject

Alternatief voor het zelf ontwikkelen van een
windturbineproject is het participeren in een
ander initiatief. Participatie kan worden
aangeboden in verschillende fasen van een
project, bijvoorbeeld bij de eerste
ideevorming of pas als het windpark
gebouwd gaat worden. Het “moment” van
instappen heeft gevolgen voor de financiéle
risico’s en rendementen, zeggenschap over
projectontwerp en beheersstructuur.

In het voortraject worden de financiéle
risico’s gelopen: komt het project er wel of
niet (plan-ontwikkeling, draagvlak,
onderzoeken naar haalbaarheid en
vergunningsprocedures). Participanten
moeten dan ook bereid zijn het risico van het

niet doorgaan te willen nemen.

Nee

Bij de
gemeente
zijn geen
initiatieven
bekend.

Onderzoek

ElA-code:
251103

n.v.t.

5-15 jaar

Opmerking: n.b. = niet bekend, n.v.t. = niet van toepassing

Tabel 5.8

Energiebesparende maatregelen organisatorisch en good housekeeping

Schakel apparatuur bij
stilstand, standby en buiten
werktijd uit

De standby stand van verschillende
apparatuur verbruikt vaak aanzienlijk
stroom. Er kan vaak fors bespaard worden
als het apparaat wordt uitgeschakeld in

Ja

offerte

n.v.t.

0-15%

0 jaar
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plaats van standby, indien dit
organisatorisch mogelijk is.

Pas preventief onderhoud Door vervuiling, slijtage en het verlopen van |Ja Ja Offerte n.v.t. 0-2% afhankelijk
toe instellingen neemt het rendement van grote van situatie
energiegebruikers af. Met preventief
onderhoud kunt u voorkomen dat het
rendement onacceptabel laag wordt.
Maak instructie voor juiste  [Het gebruik van installaties, met name de Ja Ja bij n.v.t. n.v.t. 1-5% 0-1 jaar
gebruik van installaties opstart en afschakelprocedures, het gebruik toolboxen
van toegangsdeuren, etc. heeft vaak een wordt dit
grote invloed op het energieverbruik. Het op ook onder
schrift stellen van bedieningsinstructies en de
het handhaven ervan kost relatief weinig in aandacht
verhouding tot de opbrengsten. gebracht.
Energiebeheer en Ter voorkoming van variaties op Ja Nee arbeidskoste |n.v.t. 5% gas n.v.t.
gedragsaanpassing bedrijfsniveau. Er ontstaat inzicht in de n 59% elekira
invoeren factoren die bepalend zijn voor de omvang °
van het energieverbruik. Er kunnen Dit is een
activiteiten ontplooid worden ter aandachts- 57163
terugdringing omvang energieverbruik. Zie punt voor kWh -
ook Bijlage 3 voor een nadere toelichting. verbetering
€5.091,-
Voorlichting medewerkers  |Voorlichting aan personeel voorkomt Ja Nee tijdsinveste- |n.v.t. n.b. <1 jaar
energieverspilling. Voorlichting kan gegeven ring
worden via een mededelingenkrantje,
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stickers, werkoverleg etc. (maak dan
besparingsmaatregelen bekend).

Bewaak pieklast
elektriciteitsafname

Voorkom gelijktijdig opstarten van grote
elektriciteitsverbruikers, en bewaak de
maximale net-belasting gedurende continu
bedrijf. In afname-contracten met
elektriciteitsdistributeurs zijn vaak maxima
afgesproken voor piekbelasting en
netbelasting. Overschrijding van deze
maxima is doorgaans erg kostbaar.

Met een (geautomatiseerd) schema voor het
op- en afschakelen van grote
elektriciteitsverbuikers, worden energie en
kosten bespaard.

Nee

Offerte

n.v.t.

5-15%

1-5 jaar

Monitoren energieverbruik

Monitoren van energieverbruik kan met de
hoofdmeters van aardgas en elektriciteit
(inkoop-verbruik) of met deelmeters per
installatie of afdeling. Door het
energieverbruik per periode (uur, dag,
maand, kwartaal) te registreren ontstaat een
database voor het maken van analyses. De
analyses leiden niet alleen tot
energiebesparende maatregelen, maar
geven ook inzicht in storingen, lekkages en
foute facturen van energieleveranciers.
Handmatige monitoring met het invullen van
een spreadsheet, is voordelig en kan al snel
tot resultaat leiden. Er zijn ook
geavanceerde soft-warepakketten
verkrijgbaar voor ca. € 5.000,-. Verder zijn

Ja

Er vindt
geen
structurele
analyse van
het energie-
verbruik
plaats.

Dit is een
aandachts-

€300,- -
€500,- per
tussen-

meter, incl.

plaatsing

ElA-code:

320000 /
420000 /
220908

5-10%

1-3 jaar
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BMD:ADVIES

f

Algemene beschrijving Toelichting

maatregel

Technisch
toepasbaar

Reeds
uitgevoerd

Investering Subsidie |Besparing Terug
verdientijd

er softwaresystemen om meterstanden
automatisch uit te lezen en om het
energieverbruik van bedrijf of afdeling - bijv.
dagelijks - te presenteren via een
webapplicatie. Abonnementen hiervoor
beginnen bij € 400,- per jaar.

punt voor

verbetering.

Zie ook
bijlage 3
hoe dit
verbeterd
kan
worden.

Opmerking: n.b. = niet bekend, n.v.t. = niet van toepassing
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Bijlage 3 Energiebeheer

Energiekosten maken een belangrijk deel uit van de exploitatiekosten van een
organisatie of onderneming. Besparing van energie geeft dus in eerste instantie een
financieel voordeel, maar draagt verder bij aan een vermindering van de milieubelasting
door een beperking van de CO2-uitstoot.

Om efficiént om te gaan met energie en verspilling te voorkomen, is energiebeheer te
beschouwen als een stuk gereedschap om het energieverbruik in gebouwen en/of
bedrijven te bewaken. Een systematische aanpak zorgt ervoor dat energie besparen
meer is dan het nemen van technische maatregelen. Het heeft ook te maken met de
aspecten organisatie en gedrag.

Energiebeheer houdt onder andere in: het opzetten van een registratie- en bewakings-
systeem, het samenstellen van kengetallen, het vergelijken met andere kostenposten,
gedragsmaatregelen en eenvoudige technische maatregelen. Een doordacht
registratiesysteem levert informatie, waarmee gebruikers en/of personeel kunnen worden
gestimuleerd tot energiebewust gedrag.

Energiebeheer is altijd de verantwoordelijkheid van de leiding van een bedrijf of
organisatie. Energiebeheer moet ook door hen gedragen worden. Pas dan kan de
energiecodrdinator zijn werk doen. De praktijk wijst uit dat als deze persoon niet wordt
gesteund, invoeren niet lukt.

Bij het opzetten van energiebeheer kan men de volgende stappen onderscheiden.

Deze kunnen in de praktijk door elkaar lopen.
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Tabel 7.1: Stappenplan energiebeheer
Stap 1 Analyse energie situatie
1
Stap 2 Inventarisatie, energiebalans
1
Stap 3 BESLISPUNT
1
Stap 4 Registratie
1
Stap 5 Beoordelen, bewaken
1
Stap 6 Rapportage
1
Stap 7

Maatregelen: organisatie-techniek-gedrag

Bij het opzetten van energiebeheer kunnen drie fasen onderscheiden worden.
Deze drie fasen zijn:

o fase 1: Voorbereidingsfase (omvat de stappen 1 en 2);
o fase 2: Beslissingsfase (omvat stap 3);

o fase 3: Uitvoeringsfase (omvat de stappen 4 tot en met 7).
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Stap 1 en 2: Analyse en inventarisatie energiesituatie

Beide stappen zijn te beschouwen als een voorbereidingsfase en zijn voor een deel al
uitgevoerd en vastgelegd in dit rapport. In deze fase worden de energieverbruiken
geanalyseerd en worden de kosten per energiedrager aangegeven, zowel in tabel als
grafiek. Vervolgens kunnen kengetallen worden samengesteld als enkele
gebouwkenmerken zoals m? vioeroppervlak en m® gebouwinhoud bekend zijn.

Kengetallen kunnen, indien mogelijk, worden gebruikt om te bepalen of de verbruiken
opmerkelijk anders zijn dan die van vergelijkbare ondernemingen. Aan de hand van deze
kengetallen van de eigen situatie en de maatregelen die worden vermeld in hoofdstuk 5,

kan er een idee worden gekregen hoeveel en waar er bespaard kan worden op het
energieverbruik.

Stap 3: Beslispunt

Aan de hand van de analyses en inventarisatie in de stappen 1 en 2 beslist het bedrijf of
energiebeheer wordt ingevoerd. Uit onderzoek blijkt dat tenminste 5% van de
energiekosten als besparingspotentieel aanwezig is, alleen al door het nemen van
maatregelen op het gebied van gedrag en organisatie. Essentieel in deze stap is het
verantwoordelijk stellen van mensen. De taken die vervuld moeten worden, kunnen zowel
beleidsmatig als uitvoerend zijn.

Stap 4: Registratie

Nadat het besluit is genomen tot het invoeren van energiebeheer, volgt het opzetten van
een energieregistratie. Onder registratie wordt verstaan dat maandelijks of twee wekelijks
de standen van gas- en elektriciteitsmeters worden opgenomen. Er zal een
registratieplan moeten worden gemaakt. Hierin staat wie er registreert, wat er wordt
geregistreerd en met welke frequentie. Met een goede registratie kunnen fluctuaties in
het energieverbruik in een vroeg stadium gesignaleerd worden. Ook het effect van
energiebesparende maatregelen worden hiermee zichtbaar gemaakt.

Stap 5: Beoordeling en bewaken

De geregistreerde gegevens moeten worden verwerkt. Dit houdt in dat het verbruik na
iedere meteropname moet worden beoordeeld, waarbij bekeken kan worden of er meer
of minder wordt verbruikt en waar dat door veroorzaakt wordt.

Per gebouw zullen daarom vooraf normen opgesteld moeten worden. Bij afwijkingen van
meer dan 5% ten opzichte van het berekende normniveau moet direct actie ondernomen
worden.

Stap 6: Rapportage

Periodieke rapportages zijn een goede manier om directie en medewerkers te informeren
en gedragsveranderingen te bewerkstelligen.

Gegevens die nodig zijn voor het beoordelen van reeds genomen maatregelen en van
nieuwe energiebesparende maatregelen (zowel in de techniek als in de organisatie)
moeten worden gerapporteerd aan de directie.

De medewerkers dienen ook op de hoogte te worden gehouden, zodat zij zich betrokken
voelen bij genomen en te nemen beslissingen. Energiebeheer heeft het meeste succes
als het door de hele organisatie wordt gedragen.
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Stap 7: Maatregelen

De laatste stap in het stappenplan bestaat uit het maken en vervolgens uitvoeren van
een plan voor alle energieactiviteiten. In het plan moet systematisch aandacht worden
besteed aan de maatregelen zelf. Zijn investeringen noodzakelijk, hoe lang zijn de
terugverdientijden en wat zijn de prioriteiten? Ook is er aandacht nodig met betrekking tot
gewenst gedrag van personeel, onderhoudsplannen, vastleggen van controlemomenten
in meetgegevens, subsidiemogelijkheden en het vastleggen van rapportagemomenten.
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