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2 Milieuhygiënisch vooronderzoek 

2.1 Algemeen  

 

Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5725:2017 nl Bodem – Landbodem – 

Strategie voor het uitvoeren van milieuhygiënisch vooronderzoek.  

 

Het doel van het vooronderzoek is inzicht krijgen in de mogelijke aanwezigheid van 

verontreinigingen ter plaatse van de onderzoekslocatie. Hierbij wordt een inschatting 

gemaakt van de aard, mate, oorzaak en ligging van mogelijke verontreinigingen. Ook 

kunnen de resultaten van het vooronderzoek worden gebruikt bij de interpretatie van de 

resultaten van het bodemonderzoek. Om dit doel te bereiken wordt relevante informatie 

over de onderzoekslocatie en eventueel de beïnvloeding vanuit de directe omgeving 

verzameld, geanalyseerd en geïnterpreteerd.  

 

Uiteindelijk dienen in het vooronderzoek de onderzoeksvragen uit de NEN 5725 'Opstellen 

hypothese over de bodemkwaliteit ten behoeve van uit te voeren bodemonderzoek' 

beantwoord te worden. Ten behoeve van het vooronderzoek zijn de volgende bronnen 

geraadpleegd: 

▪ Informatie opdrachtgever en eigenaar; 

▪ Informatie overheid inzake bodemonderzoeken, ophooglagen, vergunningen, 

(voormalige) brandstoftanks en andere mogelijke relevante informatie; 

▪ Website Bodemloket; 

▪ Historisch topografisch kaartmateriaal, website topotijdreis; 

▪ Actuele luchtfoto’s (Google Earth en Bing Kaarten); 

▪ Grondwaterkaart van Nederland/DINOloket; 

▪ Kadaster.  

 

Voorafgaand aan de uitvoering van het veldwerk is een terreininspectie uitgevoerd. De 

resultaten van deze inspectie zijn opgenomen in onderhavig hoofdstuk. 

2.2 Afbakening en locatiegegevens  

 

Het onderzoeksgebied voor het vooronderzoek is geografisch afgebakend tot de 

onderzoekslocatie en de aangrenzende percelen tot 25 meter vanaf de grens van de 

onderzoekslocatie. In verticale richting is de locatie afgebakend tot 10 meter beneden 

maaiveld. Gezien de ligging en het gebruik van de locatie in relatie tot het doel van het 

onderzoek wordt deze afbakening voldoende geacht.  

 

De onderzoekslocatie betreft het perceel achter de Wieldrechtse Zeedijk 2 te Dordrecht. De 

locatie is in gebruik als woning met tuin met een tuinhuisje en een schuur. In tabel 1 zijn de 

locatiegegevens weergegeven. 
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Tabel 1: Overzicht locatiegegevens 

Adres locatie Wieldrechtse Zeedijk 

Kadastrale gegevens locatie gemeente Dordrecht,  
sectie W, perceelnummer(s) 200 

www.planviewer.nl/kaart 

Coördinaten Rijksdriehoekstelsel x: 106579 y: 420758 https://www.pdok.nl/viewer/ 

Oppervlakte locatie (in m2) 14.270  www.planviewer.nl/kaart 

Oppervlakte bebouwd (in m2) circa 150 www.planviewer.nl/kaart 

Huidig gebruik braakliggend 

Verhardingen klinkers, stelcon, puinpad 

 

De regionale ligging van de onderzoekslocatie is weergegeven op de topografische 

overzichtskaart in bijlage 1 en de luchtfoto in figuur 1. 
 

 

 
Figuur 1: luchtfoto met globale ligging onderzoekslocatie                        bron: Topotijdreis.nl 

 

De opdrachtgever is van plan om de bestemming van de locatie te wijzigen en op de locatie 

te bouwen. De onderzoeklocatie ligt buiten de bebouwde kom. De directe omgeving bestaat 

in noordelijke richting uit woonbebouwing de overige omgeving bestaat uit agrarische 

percelen. Voor een indruk van de onderzoekslocatie wordt verwezen naar figuur 2 en de 

situatietekening in bijlage 2. 
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Figuur 2: huidige situatie (6 foto's)       bron: locatie-inspectie MILON bv 
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2.3 Gebruik, potentiële bronnen en uitgevoerde onderzoeken 

 

Gebruik en potentiële bronnen 

Volgens historisch topografisch kaartmateriaal is de Wieldrechtse Zeedijk voor 1900 

aangelegd. De onderzoekslocatie en omgeving maken deel uit van een poldergebied. De 

eerste bebouwing van de omgeving dateert uit 1913 (bagviewer.kadaster.nl). In 1913 is 

tevens de binnen de onderzoekslocatie aanwezige schuur en het tuinhuis gerealiseerd. In 

1969 is op het oostelijke gedeelte van de locatie en in de omgeving een bosgebied 

aangelegd. De woonwijk ten noorden van de Wieldrechtse Zeedijk is voor het eerst in 1981 

op historisch kaart materiaal te zien. In 1989 is de woonwijk in de huidige staat reeds waar 

te nemen op historisch kaartmateriaal. Het zuidelijk van de onderzoekslocatie liggende 

gebouw is in 2012 gebouwd.  

 

Sinds circa 1950 zijn sloten rondom de huidige onderzoekslocatie aanwezig geweest. Rond 

2005 zijn deze sloten gedempt. Uit voorgaand onderzoek blijkt dat de sloten zijn opgevuld 

met gebiedseigen grond en dat er geen verontreinigingen zijn aangetoond ter plaatse van 

de gedempte sloten. De ligging van de sloten is weergegeven in figuur 3. 

 

  
Figuur 3: Overzicht sloten rond jaar 1950 (bron: bagviewer.kadaster.nl) 

 

Asbest 

De locatie is volgens de beschikbare informatie in 1913 voor het eerst bebouwd. Tijdens de 

terreininspectie is op de westelijk gelegen schuur een asbestdak waargenomen waarbij het 

hemelwater via een goot afwatert op het terrein. Tevens is op het noordwestelijke deel van 

de locatie een puinpad aangetroffen en puin op het maaiveld waargenomen. Verder is op 

het westelijke deel van de locatie een asbestnest van plaatmateriaal waargenomen (circa 

0,5x0,5m). De ligging van het nest is in bijlage 2 weergegeven. Deze locaties dienen als 

asbestverdacht beschouwd te worden, het overige terrein is onverdacht op het voorkomen 

van asbest. Opgemerkt wordt dat door de eigenaar van het perceel is aangeven dat het 

asbestnest op eigen initiatief is verwijderd. Wat met het vrijgekomen materiaal is gebeurd is  

niet bekend. 
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Uitgevoerde bodemonderzoeken 

Binnen de onderzoekslocatie zijn tot op heden geen bodemonderzoeken uitgevoerd. In de 

omgeving zijn 4 bodemonderzoeken uitgevoerd, te weten: 

 

1. Indicatief onderzoek Wieldrechtse Zeedijk 4; UDM Midden B.V.; d.d. 15-08-1994; 

2. Oriënterend bodemonderzoek Wieldrechtse Zeedijk 2; Dordr. Research; d.d. 06-10-

2005; 

3. Oriënterend bodemonderzoek slootdempingen 111 t/m 117; UDM Midden B.V.; d.d. 12-

12-2006; 

4. Verkennend onderzoek Wieldrechtse Zeedijk 2; UDM midden B.V.; d.d. 11-03-2008; 

5. Sanerings evaluatie Oude Veerweg; Dordr. Research; d.d. 11-10-2010. 

 

Uit rapport 1 blijkt dat tijdens het onderzoek geen noemenswaardige verontreinigingen zijn 

gevonden. Uit rapport 3 kan opgemaakt worden dat de gedempte sloten zijn aangevuld met 

gebiedseigen grond waarbij geen verontreinigingen zijn aangetoond. De rapporten 2 tot en 

met 4 hebben betrekking op de noordoostelijk liggende Wieldrechtse Zeedijk 2. Tijdens het 

onderzoek is in de grond een zinkgehalte boven de interventiewaarde gemeten en is 

asbesthoudend puin op de locatie aangetroffen. In de bodem is geen asbest aangetoond. 

Verder worden bijmengingen met slakken en teerhoudend puin aangetroffen.  

 

Deze verontreinigingen zijn verder niet ingekaderd. Aangezien dat de aangetroffen 

verontreinigingen immobiel zijn wordt ervan uitgegaan dat deze verontreinigingen geen 

effect op de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem op de huidige onderzoekslocatie 

hebben. 

2.4 Bodemkwaliteitskaart, bodemopbouw en geohydrologie  

 

De onderzoekslocatie heeft een globale hoogteligging van circa 0,4 m-NAP. De gegevens 

van de bodemopbouw tot 25 m-mv zijn verkregen van DINOloket (uitgifte portaal van TNO, 

Geologische Dienst Nederland).  

 

Vanaf maaiveld tot circa 9,7 m-mv bestaat de bodem uit Holocene afzettingen (complexe 

eenheid, bestaande uit een afwisseling van zandige klei, midden en fijn zand, klei en veen 

en weinig grof zand). Hieronder is de formatie van Kreftenheye (zandige eenheid, 

hoofdzakelijke bestaande uit midden en grof zand, met weinig zandige klei, fijn zand en 

grind en een spoor klei en veen) aanwezig. Volgens opgave van de provincie Zuid-Holland 

ligt het onderzoeksgebied niet in een waterwingebied, grondwaterbeschermingsgebied of 

boringvrije zone. Het aanwezig zijn van ongeregistreerde onttrekkingen in de directe 

omgeving is niet bekend en wordt derhalve niet uitgesloten. Voor zover bekend wordt 

binnen het onderzoeksgebied geen grondwater onttrokken. 

 

Uit de bodemkwaliteitskaart van de gemeente Dordrecht blijkt dat de onderzoeklocatie is 

gelegen in een gebied waarin de bodemkwaliteit op onbelaste percelen naar verwachting zal 

voldoen aan de bodemkwaliteitsklasse landbouw/natuur. De onderzoekslocatie is gelegen in 

de bodemfunctieklasse AW2000 (landbouw/natuur).  
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2.5 Hypothese 

 

Op basis van de verkregen informatie uit het vooronderzoek is de milieuhygiënische 

bodemkwaliteit van de bodem binnen de onderzoekslocatie niet eerder vastgesteld.  

 

Bodemonderzoek is noodzakelijk in het kader van de bestemmingsplan wijziging en de 

aanvraag van een omgevingsvergunning bouwen. Gelet op het gebruik van de locatie en de 

afwezigheid van bodembedreigende activiteiten op de locatie en in de directe omgeving is 

de locatie onverdacht op de aanwezigheid van een bodemverontreiniging. Hierom wordt, 

conform de NEN 5740, de locatie onderzocht met de onderzoeksstrategie voor een 

onverdachte locatie niet lijnvormig (ONV-NL). Binnen de onderzoekslocatie worden geen 

andere stoffen verwacht dan de parameters uit het standaardpakket grond en het 

standaardpakket grondwater.  

 

Het wordt opgemerkt dat op basis van de waargenomen asbestdaken, de op de locatie 

aanwezige puinpad en asbestnest een asbestonderzoek conform NEN 5707 en NEN 5897 

noodzakelijk is. Op aangeven van de opdrachtgever is de locatie niet onderzocht op het 

voorkomen van asbest. 
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▪ het bemonsteren van het grondwater. 

 

Ten behoeve van de analyse van zware metalen is het grondwater tijdens de 

grondwaterbemonstering gefiltreerd middels een 0,45 μm filter. 

3.3 Zintuiglijke waarnemingen 

 

Tijdens het veldwerk is op het noordwestelijke deel van de locatie een klinker- en stelcon 

verharding en een puinpad waargenomen, daarnaast wordt hier puin op het maaiveld 

aangetroffen. Ter plaatse van boring 06 is onder de aanwezige menggranulaat verharding 

een asfaltlaag waargenomen. De dikte van de puinverharding wordt op 20 cm geschat. De 

aangetroffen asfalt laag heeft een dikte van 15 cm.  

 

Op de schuur in de noordwestelijke hoek van de locatie is een asbestdak waargenomen 

waarbij het hemelwater via een goot afwatert op het terrein. Verder is op het maaiveld 

asbestverdacht plaatmateriaal aangetroffen. Tussen boring 16 en 17 is een asbestnest met 

plaatmateriaal aangetroffen. De exacte ligging van het asbestnest is in bijlage 2 

weergegeven.  

 

De boven- en ondergrond bestaat overwegend uit zwak siltig, zwak humeus klei, plaatselijk 

wordt zandgrond aangetroffen. Zintuiglijk zijn in boring 18 resten beton, resten asfalt en 

sporen baksteen waargenomen. Ter plaatse van boring 16 zijn resten kooldeeltjes 

aangetroffen.  

 

Voor meer informatie betreffende de bodemopbouw en de zintuiglijke waarnemingen wordt 

verwezen naar de boorbeschrijvingen in bijlage 3. Voor de ligging van de boorpunten wordt 

verwezen naar de situatietekening in bijlage 2. In tabel 3 zijn de resultaten van de 

uitgevoerde veldmetingen tijdens de grondwaterbemonstering weergegeven. 

 
Tabel 3: Veldmetingen en zintuiglijke waarnemingen 
Peilbuis Filterstelling 

(m -mv) 
Grondwaterstand 
(m -mv) 

pH 
(-) 

EGV (µS/cm) Troebelheid 
(NTU) 

01 2,20 - 3,20 0,93 6,4 2235 10,1 

02 2,50 - 3,50 0,75 6,6 1315 37,8 

 

De gemeten zuurgraad (pH) en geleidingsvermogen (E.G.V.) zijn als normaal te 

beschouwen voor de waargenomen bodemopbouw en de ligging van de locatie. Opgemerkt 

wordt dat de troebelheid in het grondwater hoger is dan de waarde die voor grondwater als 

normaal wordt geacht (< 10 NTU). Een verhoogde troebelheid kan in sommige gevallen 

leiden tot een overschatting van de concentratie van matig/slecht oplosbare organische 

parameters. Tijdens de monsterneming van het grondwater zijn zintuiglijk geen 

bijzonderheden waargenomen die zouden kunnen duiden op een mogelijke 

bodemverontreiniging. 

3.4 Laboratoriumwerkzaamheden 

 

De grond- en grondwatermonsters zijn ter analyse aangeboden aan Eurofins Analytico B.V. 

te Barneveld. Eurofins Analytico B.V. is door de Raad voor Accreditatie (RvA) geaccrediteerd 

conform NEN-EN-ISO/IEC 17025:2005 en erkend door het Ministerie van Infrastructuur en 

Waterstaat voor de 'Analyse milieuhygiënisch bodemonderzoek' (AS3000). 
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Van de in het veld genomen en separaat verpakte grondmonsters zijn, in opdracht van de 

projectleider van MILON bv, in het laboratorium mengmonsters samengesteld. In tabel 4 zijn 

per mengmonster de individuele grondmonsters en de zintuiglijke waarnemingen 

weergegeven. 

 
Tabel 4: Monstersamenstelling en zintuiglijke waarnemingen 
Analyse- 
monster 

Monstertraject 
(m -mv) 

Deelmonsters Zintuiglijke waarnemingen Aangevraagde analyses 

MMBG 1 0,00 - 0,50 16 (0,00 - 0,50) 
18 (0,00 - 0,50) 

sporen baksteen, resten beton, 
resten asfalt, resten kooldeeltjes 

Standaardpakket grond  

MMBG 2 0,00 - 0,50 02 (0,00 - 0,50) 
03 (0,00 - 0,50) 
09 (0,00 - 0,50) 
11 (0,00 - 0,50) 
13 (0,00 - 0,50) 
19 (0,00 - 0,50) 

23 (0,00 - 0,50) 

- Standaardpakket grond  

MMBG 3 0,00 - 0,50 01 (0,30 - 0,50) 
04 (0,00 - 0,50) 
06 (0,35 - 0,50) 
15 (0,20 - 0,50) 
17 (0,00 - 0,50) 

- Standaardpakket grond  

MMOG 1 1,65 - 2,00 04 (1,75 - 2,00) 
05 (1,65 - 2,00) 

- Standaardpakket grond  

MMOG 2 0,30 - 1,50 01 (0,50 - 1,00) 
02 (0,50 - 1,00) 
03 (1,00 - 1,50) 
04 (0,50 - 1,00) 
05 (0,30 - 0,80) 
06 (1,00 - 1,50) 
07 (1,00 - 1,50) 

- Standaardpakket grond  

- : geen bijzonderheden waargenomen; 

sporen/resten: <1% antropogene bijmenging; 

zwak: 1%-5% antropogene bijmenging; 

matig: 5%-15% antropogene bijmenging; 

sterk: 15%-50% antropogene bijmenging. 

 

Alle analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 4. In de bijlage van deze certificaten zijn 

opmerkingen geplaatst omdat verschillen zijn geconstateerd met de te hanteren richtlijnen. 

Beïnvloeding van de betrouwbaarheid van de analyses wordt echter minimaal geacht. 

3.5 Analyseresultaten 

 

Toetsing van de analyseresultaten (Wet bodembescherming) 

De toetsing van de analyseresultaten voor de (boven- en onder)grond en het grondwater is 

weergegeven in bijlage 5. Een samenvatting van de toetsing is weergegeven in tabel 5 en 

tabel 6. In deze tabellen zijn uitsluitend de verhoogde parameters en de bijbehorende 

indexwaarde weergegeven. In bijlage 6 is een uitgebreide beschrijving van het gehanteerde 

toetsingskader bijgevoegd. 
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Tabel 5:  Toetsing van de analyseresultaten (grond) 
Analyse- 
monster 

Monstertraject 
(m -mv) 

Deelmonsters Zintuiglijke 
waarnemingen 

> AW en <= 
I 

Index >0,5 > I 

MMBG 1 0,00 - 0,50 16 (0,00 - 0,50) 
18 (0,00 - 0,50) 

sporen baksteen, resten 
beton, resten asfalt, 
resten kooldeeltjes 

kwik (-) 
lood (0,02) 

- - 

MMBG 2 0,00 - 0,50 02 (0,00 - 0,50) 
03 (0,00 - 0,50) 
09 (0,00 - 0,50) 
11 (0,00 - 0,50) 
13 (0,00 - 0,50) 
19 (0,00 - 0,50) 
23 (0,00 - 0,50) 

~ - - - 

MMBG 3 0,00 - 0,50 01 (0,30 - 0,50) 
04 (0,00 - 0,50) 
06 (0,35 - 0,50) 
15 (0,20 - 0,50) 
17 (0,00 - 0,50) 

~ nikkel (0,05) 
kwik (-) 

- - 

MMOG 1 1,65 - 2,00 04 (1,75 - 2,00) 
05 (1,65 - 2,00) 

~ - - - 

MMOG 2 0,30 - 1,50 01 (0,50 - 1,00) 
02 (0,50 - 1,00) 
03 (1,00 - 1,50) 
04 (0,50 - 1,00) 
05 (0,30 - 0,80) 
06 (1,00 - 1,50) 
07 (1,00 - 1,50) 

~ - - - 

~:  zintuiglijk geen bijmengingen waargenomen; 

-: het gehalte is lager of gelijk aan de betreffende toetsingswaarde; 

>AW: het gehalte is hoger dan de achtergrondwaarde, maar de indexwaarde is maximaal gelijk aan 0,5 (licht verontreinigd); 

Index >0,5: het gehalte is hoger dan de achtergrondwaarde en de indexwaarde is hoger dan 0,5, maar maximaal gelijk aan 1  

(matig verontreinigd); 

>I: het gehalte is hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd). 

 
Tabel 6: Toetsing van de analyseresultaten (grondwater) 
Analyse- 
monster 

Filterstelling 
(m -mv) 

> S (+index) Index >0,5 > I 

01-1-1 2,20 - 3,20 barium (0,43) - - 

02-1-1 2,50 - 3,50 barium (0,16) - - 
-: de concentratie is lager of gelijk aan de betreffende toetsingswaarde; 
>S: de concentratie is hoger dan de streefwaarde, maar de indexwaarde is maximaal gelijk aan 0,5 (licht verontreinigd); 

Index >0,5: het gehalte is hoger dan de streefwaarde en de indexwaarde is hoger dan 0,5, maar maximaal gelijk aan 1 (matig 

verontreinigd); 

>I: het gehalte is hoger dan de interventiewaarde (ernstig verontreinigd). 
 

3.6 Bespreking van de resultaten 

 

Grond 

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn in de bovengrond lokaal zintuiglijk bijmengingen 

waargenomen met beton, baksteen, asfalt en kooldeeltjes. Analytisch worden hier ook licht 

verhoogde gehaltes aan kwik en lood gemeten. In de zintuigelijk schone bovengrond wordt 

lokaal ook een licht verhoogde waarde kwik en nikkel gemeten. In de zintuigelijk schone 

ondergrond worden geen verhoogde waarden gemeten.  

 

Op het noordwestelijke deel van de locatie zijn een klinkerverharding, stelconplaten en een 

puinpad waargenomen, daarnaast wordt hier puin op het maaiveld aangetroffen. Tussen 

boring 17 en 16 is een asbestnest aangetroffen. Het asbestnest is door de eigenaar van het 

perceel op eigen initiatief verwijderd. Wat met het vrijgekomen materiaal is gebeurd is 

derhalve niet bekend. 
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Lood, kwik en nikkel 

Lood kwik en nikkel zijn zware metalen die van nature als spoorelementen in de bodem 

voorkomen. De aangetroffen gehaltes liggen minimaal boven de achtergrondwaardes. De 

onderzoeksresultaten komen overeen met de resultaten van eerder in de omgeving 

uitgevoerde bodemonderzoeken. Hierdoor wordt geen relatie verwacht met het gebruik van 

de locatie. Mogelijk zijn de aangetroffen licht verhoogde gehaltes aan de aangetroffen 

bijmengingen te relateren. In grond met vergelijkbare bijmengingen worden vaker licht 

verhoogde gehaltes zware metalen aangetroffen. Echter kan het niet uitgesloten worden dat 

er sprake is van natuurlijk verhoogd achtergrondwaardes. De hier aangetroffen gehaltes zijn 

gering en vormen geen aanleiding tot vervolgonderzoek. 

 

Grondwater 

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn in de bodem geen bijzonderheden waargenomen die 

duiden op een mogelijke verontreiniging van het grondwater. Analytisch is in het 

grondwater een licht verhoogde concentratie aan barium gemeten. De overige onderzochte 

parameters zijn niet in verhoogde concentraties aangetoond. 

 

Barium 

Nikkel is een zwaar metaal dat als spoorelement van nature in het grondwater voorkomt. 

Voor de lichte verhoging ten opzichte van de streefwaarde is geen eenduidige verklaring 

voorhanden. Omdat barium in de grond niet verhoogd is gemeten en geen locatie specifieke 

bron kan worden aangewezen, wordt het waarschijnlijk geacht dat het hier een verhoogde 

achtergrondconcentratie betreft. Bij vele bodemonderzoeken op onverdachte locaties zijn 

(regionaal) eveneens van nature verhoogde zware metalen concentraties aangetoond. 

 

Toetsing hypothese 

Door de aangetoonde licht verhoogde gehaltes of concentraties in de grond en het 

grondwater dient de opgestelde hypothese ‘onverdachte locatie’ verworpen te worden en te 

worden vervangen door de hypothese ‘verdachte locatie’. 
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Opgemerkt wordt dat door de eigenaar van het perceel is aangeven dat het asbestnest op 

eigen initiatief is verwijderd. Wat met het vrijgekomen materiaal is gebeurd is niet bekend. 

 

Algemeen wordt opgemerkt dat dit verkennend bodemonderzoek geen bewijsmiddel is zoals 

bedoeld in het Besluit bodemkwaliteit. Afhankelijk van de bestemming en toepassing bij 

afvoer van de grond kan een partijkeuring (AP04) noodzakelijk zijn. 
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Bijlage 1 





 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bijlage 2 





 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bijlage 3 



Legenda (conform NEN 5104)

grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

Zand, kleiïg

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiïg

Veen, sterk kleiïg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

volumering

overig

bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water

peilbuis

filter

casing

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

blinde buis

hoogste grondwaterstand

gemiddelde grondwaterstand

laagste grondwaterstand













��
��

�3�U�R�M�H�F�W�F�R�G�H����������������������

��
�7�D�E�H�O���������*�H�P�H�W�H�Q���J�H�K�D�O�W�H�Q���L�Q���J�U�R�Q�G���P�H�W���E�H�R�R�U�G�H�O�L�Q�J���F�R�Q�I�R�U�P���G�H���:�H�W���%�R�G�H�P�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J��

�*�U�R�Q�G�P�R�Q�V�W�H�U�� ���� �0�0�%�*������ �0�0�%�*������ �0�0�%�*������
�*�U�R�Q�G�V�R�R�U�W�� �� �.�O�H�L�� �.�O�H�L�� �.�O�H�L��
�=�L�Q�W�X�L�J�O�L�M�N�H���E�L�M�P�H�Q�J�L�Q�J�H�Q���� �V�S�R�U�H�Q���E�D�N�V�W�H�H�Q�����U�H�V�W�H�Q���E�H�W�R�Q����

�U�H�V�W�H�Q���D�V�I�D�O�W��
�� ��

�&�H�U�W�L�I�L�F�D�D�W�F�R�G�H�� ���� �������������������� �� �������������������� �� �������������������� ��
�'�H�H�O�P�R�Q�V�W�H�U�V�� ���� �������������� ������������������������������������������������������ ��������������������������������������
�0�R�Q�V�W�H�U�W�U�D�M�H�F�W�����P�����P�Y���� ���� ������������������������ ������������������������ ������������������������
�+�X�P�X�V�� �����G�V�� ���������� ���������� ����������
�/�X�W�X�P�� �����G�V�� ������������ ���������� ������������
�'�D�W�X�P���Y�D�Q���W�R�H�W�V�L�Q�J�� �� �������� ���������� �� �������� ���������� �� �������� ���������� ��
�0�R�Q�V�W�H�U�F�R�Q�F�O�X�V�L�H�� �� �9�R�O�G�R�H�W���D�D�Q���$�F�K�W�H�U�J�U�R�Q�G�Z�D�D�U�G�H�� �9�R�O�G�R�H�W���D�D�Q���$�F�K�W�H�U�J�U�R�Q�G�Z�D�D�U�G�H�� �9�R�O�G�R�H�W���D�D�Q���$�F�K�W�H�U�J�U�R�Q�G�Z�D�D�U�G�H��
�0�R�Q�V�W�H�U�P�H�O�G�L�Q�J������ �� �� �� ��
�0�R�Q�V�W�H�U�P�H�O�G�L�Q�J������ �� �� �� ��
�0�R�Q�V�W�H�U�P�H�O�G�L�Q�J������ �� �� �� ��
�� �� �0�H�H�W�Z�� �*�6�6�' �� �,�Q�G�H�[��� �������� �0�H�H�W�Z�� �*�6�6�' �� �,�Q�G�H�[��� �������� �0�H�H�W�Z�� �*�6�6�' �� �,�Q�G�H�[��� ��������
�� �� �� �� ��
�2�9�(�5�,�*�� �� �� �� ��
�'�U�R�J�H���V�W�R�I�� �����P���P�� �� ���� �� ���� ���������� �� ���������� ������������������ �� ���������� ������������������
�/�X�W�X�P�� �� �� �� ���������� �� �� ���������� �� �� ���������� ��
�2�U�J�D�Q�L�V�F�K�H���V�W�R�I�����K�X�P�X�V���� �� �� �� ���� �� �� �������� �� �� �������� ��
�*�O�R�H�L�U�H�V�W�� �������P���P����

�G�V��
�� ������ �� �� ������ �� �� ������ ��

�� �� �� �� ��
�0�(�7�$�/�(�1�� �� �� �� ��
�E�D�U�L�X�P�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ������ ���������� �� ������ �� ������ ���������� �� ���� �� ������ ����������
�F�D�G�P�L�X�P�� �P�J���N�J���G�V�� �� �������� �������� ������������ �� ���������� ���������� ������������ �� ���������� ���������� ������������
�N�R�E�D�O�W�� �P�J���N�J���G�V�� �� �������� ���������� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������
�N�R�S�H�U�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������
�N�Z�L�N�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���������� ���������� ���� �� ���������� ���������� ���� �� ���������� ���������� ����
�P�R�O�\�E�G�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���������� ���������� ������ �� ���������� ���������� ������ �� ���������� ���������� ������
�Q�L�N�N�H�O�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������ �� ���� �� ���� �� ����������
�O�R�R�G�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� �� ���������� �� ���� �� ���� �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������
�]�L�Q�N�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������ �� ������ �� ������ �� ���� �� ���� �� ������������ �� ���� �� ������ �� ������������
�� �� �� �� ��
�0�,�1�(�5�$�/�(���2�/�,�(�� �� �� �� ��
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� �� ���������� �� ���� �� �� ���������� �� ���� �� �� ����������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� �� ���������� �� ���� �� �� ���������� �� ���� �� �� ����������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� �� ���������� �� ���� �� �� ���������� �� ���� �� �� ����������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� ���������� �� ������ �� ���� ���������� �� ������ �� ���� ����������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� ���������� �� ���� �� �� ���������� �� ���� �� �� ����������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �P�J���N�J���G�V�� �� �������� ������������������ �� ���� �� ���� ���������� �� ���� �� ���� ����������
�P�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� �� ������������ �� ������ �� ������ �� ������������ �� ������ �� ������ �� ������������
�� �� �� �� ��
�3�$�.�� �� �� �� ��
�Q�D�I�W�D�O�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�I�H�Q�D�Q�W�K�U�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�D�Q�W�K�U�D�F�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�I�O�X�R�U�D�Q�W�K�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���������� ���������� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�E�H�Q�]�R���D���D�Q�W�K�U�D�F�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���������� ���������� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�F�K�U�\�V�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���������� ���������� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�E�H�Q�]�R���N���I�O�X�R�U�D�Q�W�K�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�E�H�Q�]�R���D���S�\�U�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���������� ���������� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�E�H�Q�]�R���J���K���L���S�H�U�\�O�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���������� ���������� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�L�Q�G�H�Q�R�����������������F���G���S�\�U�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� �������� �������� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�3�$�.�� �P�J���N�J���G�V�� �� �� ���������� ������������ �� �� ���������� ������������ �� �� ���������� ������������
�� �� �� �� ��
�3�&�%�C�6�� �� �� �� ��
�3�&�%�������� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ ��
�3�&�%�������� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ ��
�3�&�%���������� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ ��
�3�&�%���������� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ ��
�3�&�%���������� �P�J���N�J���G�V�� �� �������������� �������������� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ ��
�3�&�%���������� �P�J���N�J���G�V�� �� �������������� �������������� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ ��
�3�&�%���������� �P�J���N�J���G�V�� �� �������������� �������������� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ ��
�3�&�%�����V�R�P�������� �P�J���N�J���G�V�� �� �� ������������ ������������ �� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������

��



��
��

�3�U�R�M�H�F�W�F�R�G�H����������������������

��
�7�D�E�H�O���������*�H�P�H�W�H�Q���J�H�K�D�O�W�H�Q���L�Q���J�U�R�Q�G���P�H�W���E�H�R�R�U�G�H�O�L�Q�J���F�R�Q�I�R�U�P���G�H���:�H�W���%�R�G�H�P�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J��

�*�U�R�Q�G�P�R�Q�V�W�H�U�� ���� �0�0�2�*������ �0�0�2�*������
�*�U�R�Q�G�V�R�R�U�W�� �� �=�D�Q�G�� �.�O�H�L��
�=�L�Q�W�X�L�J�O�L�M�N�H���E�L�M�P�H�Q�J�L�Q�J�H�Q�� �� �� ��
�&�H�U�W�L�I�L�F�D�D�W�F�R�G�H�� ���� �������������������� �� �������������������� ��
�'�H�H�O�P�R�Q�V�W�H�U�V�� ���� �������������� ������������������������������������������������������
�0�R�Q�V�W�H�U�W�U�D�M�H�F�W�����P�����P�Y���� ���� ������������������������ ������������������������
�+�X�P�X�V�� �����G�V�� ���������� ����������
�/�X�W�X�P�� �����G�V�� ���������� ����������
�'�D�W�X�P���Y�D�Q���W�R�H�W�V�L�Q�J�� �� �������� ���������� �� �������� ���������� ��
�0�R�Q�V�W�H�U�F�R�Q�F�O�X�V�L�H�� �� �9�R�O�G�R�H�W���D�D�Q���$�F�K�W�H�U�J�U�R�Q�G�Z�D�D�U�G�H�� �9�R�O�G�R�H�W���D�D�Q���$�F�K�W�H�U�J�U�R�Q�G�Z�D�D�U�G�H��
�0�R�Q�V�W�H�U�P�H�O�G�L�Q�J������ �� �� ��
�0�R�Q�V�W�H�U�P�H�O�G�L�Q�J������ �� �� ��
�0�R�Q�V�W�H�U�P�H�O�G�L�Q�J������ �� �� ��
�� �� �0�H�H�W�Z�� �*�6�6�' �� �,�Q�G�H�[��� �������� �0�H�H�W�Z�� �*�6�6�' �� �,�Q�G�H�[��� ��������
�� �� �� ��
�2�9�(�5�,�*�� �� �� ��
�'�U�R�J�H���V�W�R�I�� �����P���P�� �� ���������� ������������������ �� ���������� ������������������
�/�X�W�X�P�� �� �� �� �������� �� �� ���������� ��
�2�U�J�D�Q�L�V�F�K�H���V�W�R�I�����K�X�P�X�V���� �� �� �� ���� �� �� �������� ��
�*�O�R�H�L�U�H�V�W�� �������P���P����

�G�V��
�� ������ �� �� ������ ��

�� �� �� ��
�0�(�7�$�/�(�1�� �� �� ��
�E�D�U�L�X�P�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� ���������� �� ������ �� ������ ����������
�F�D�G�P�L�X�P�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���������� ���������� ������������ �� ���������� ���������� ������������
�N�R�E�D�O�W�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������
�N�R�S�H�U�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������
�N�Z�L�N�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ ������ �� ������������ ������������ ������
�P�R�O�\�E�G�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���������� ���������� ������ �� ���������� ���������� ������
�Q�L�N�N�H�O�� �P�J���N�J���G�V�� �� �������� ���������� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������
�O�R�R�G�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������ �� ������ �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������
�]�L�Q�N�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������ �� ������ �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������
�� �� �� ��
�0�,�1�(�5�$�/�(���2�/�,�(�� �� �� ��
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� ���������� �� ���� �� ���� ����������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� ���������� �� ���� �� ���� ����������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� ���������� �� ���� �� ���� ����������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �P�J���N�J���G�V�� �� ������ �� ���� ���������� �� ������ �� ���� ����������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� ���������� �� ���� �� ���� ����������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� ���������� �� ���� �� ���� ����������
�P�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������ �� �������� �� ������������ �� ������ �� �������� �� ������������
�� �� �� ��
�3�$�.�� �� �� ��
�Q�D�I�W�D�O�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�I�H�Q�D�Q�W�K�U�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�D�Q�W�K�U�D�F�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�I�O�X�R�U�D�Q�W�K�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�E�H�Q�]�R���D���D�Q�W�K�U�D�F�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�F�K�U�\�V�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�E�H�Q�]�R���N���I�O�X�R�U�D�Q�W�K�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�E�H�Q�]�R���D���S�\�U�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�E�H�Q�]�R���J���K���L���S�H�U�\�O�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�L�Q�G�H�Q�R�����������������F���G���S�\�U�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ ������������ �� ������������ ������������
�3�$�.�� �P�J���N�J���G�V�� �� �� ������������ ������������ �� �� ������������ ������������
�� �� �� ��
�3�&�%�C�6�� �� �� ��
�3�&�%�������� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ ��
�3�&�%�������� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ ��
�3�&�%���������� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ ��
�3�&�%���������� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ ��
�3�&�%���������� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ ��
�3�&�%���������� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ ��
�3�&�%���������� �P�J���N�J���G�V�� �� ������������ �� ������������ �� �� ������������ �� ������������ ��
�3�&�%�����V�R�P�������� �P�J���N�J���G�V�� �� �� ������������ �� ���������� �� �� ������������ �� ����������

��
��



��
��

�3�U�R�M�H�F�W�F�R�G�H����������������������

��
�� ��
������������ �����*�H�H�Q���W�R�H�W�V�Q�R�U�P���D�D�Q�Z�H�]�L�J��
�� �� �����N�O�H�L�Q�H�U���G�D�Q���G�H���G�H�W�H�F�W�L�H�O�L�P�L�H�W��
���������� ������� ���$�F�K�W�H�U�J�U�R�Q�G�Z�D�D�U�G�H��
��� �7�� �����.�O�H�L�Q�H�U���R�I���J�H�O�L�M�N���D�D�Q���7�X�V�V�H�Q�Z�D�D�U�G�H��
���������� ������� ���,�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�H�Z�D�D�U�G�H��
���������� �����!���,�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�H�Z�D�D�U�G�H��
���� �����+�H�H�I�W���J�H�H�Q���Q�R�U�P�Z�D�D�U�G�H��
���� �����Y�H�U�K�R�R�J�G�H���U�D�S�S�R�U�W�D�J�H�J�U�H�Q�V��
�*�6�6�' �� �����*�H�V�W�D�Q�G�D�D�U�G�L�V�H�H�U�G�H���P�H�H�W�Z�D�D�U�G�H��
�,�Q�G�H�[�� �������*�6�6�'�������$�:�����������,�������$�:�� ��
�� ��
�� ���������*�H�W�R�H�W�V�W���Y�L�D���G�H���%�R�7�R�9�D���V�H�U�Y�L�F�H�����Y�H�U�V�L�H������������������

��
��
��
�7�D�E�H�O���������1�R�U�P�Z�D�D�U�G�H�Q���F�R�Q�I�R�U�P���G�H���:�H�W���%�R�G�H�P�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J��

�� �� �� �$�: �� �:�2 �� �,�1�'�� �,��
�� �� ��
�0�(�7�$�/�(�1�� �� ��
�F�D�G�P�L�X�P�� �P�J���N�J���G�V�� �� �������� �������� �������� ���� ��
�N�R�E�D�O�W�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� �� ������ �� ������ ��
�N�R�S�H�U�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� �� ������ �� ������ ��
�N�Z�L�N�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���������� ���������� �������� ���� ��
�P�R�O�\�E�G�H�H�Q�� �P�J���N�J���G�V�� �� �������� ���� �� ������ �� ������ ��
�Q�L�N�N�H�O�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ���� �� ������ �� ������ ��
�O�R�R�G�� �P�J���N�J���G�V�� �� ���� �� ������ �� ������ �� ������ ��
�]�L�Q�N�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������ �� ������ �� ������ �� ������ ��
�� �� ��
�0�,�1�(�5�$�/�(���2�/�,�(�� �� ��
�P�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H�� �P�J���N�J���G�V�� �� ������ �� ������ �� ������ �� �������� ��
�� �� ��
�3�$�.�� �� ��
�3�$�.�� �P�J���N�J���G�V�� �� �������� �������� ���� �� ���� ��
�� �� ��
�3�&�%�C�6�� �� ��
�3�&�%�����V�R�P�������� �P�J���N�J���G�V�� �� ���������� ���������� �������� ����

��
��
�� ��



��
��

�3�U�R�M�H�F�W�F�R�G�H����������������������

��
�7�D�E�H�O���������*�H�P�H�W�H�Q���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�H�V���L�Q���J�U�R�Q�G�Z�D�W�H�U���P�H�W���E�H�R�R�U�G�H�O�L�Q�J���F�R�Q�I�R�U�P���G�H���:�H�W���%�R�G�H�P�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J��

�:�D�W�H�U�P�R�Q�V�W�H�U�� �� ���� ���������� ���� ����������
�'�D�W�X�P�� �� �������� ���������� �� �������� ���������� ��
�)�L�O�W�H�U�V�W�H�O�O�L�Q�J�����P�����P�Y���� �� ������������������������ ������������������������
�'�D�W�X�P���Y�D�Q���W�R�H�W�V�L�Q�J�� �� ���� ������ ���������� �� ���� ������ ���������� ��
�0�R�Q�V�W�H�U�F�R�Q�F�O�X�V�L�H�� �� �2�Y�H�U�V�F�K�U�L�M�G�L�Q�J���6�W�U�H�H�I�Z�D�D�U�G�H�� �2�Y�H�U�V�F�K�U�L�M�G�L�Q�J���6�W�U�H�H�I�Z�D�D�U�G�H��
�0�R�Q�V�W�H�U�P�H�O�G�L�Q�J������ �� �� ��
�0�R�Q�V�W�H�U�P�H�O�G�L�Q�J������ �� �� ��
�0�R�Q�V�W�H�U�P�H�O�G�L�Q�J������ �� �� ��
�� �� �0�H�H�W�Z�� �*�6�6�' �� �,�Q�G�H�[��� �������� �0�H�H�W�Z�� �*�6�6�' �� �,�Q�G�H�[��� ��������
�� �� �� ��
�0�(�7�$�/�(�1�� �� �� ��
�E�D�U�L�X�P�� �—�J���O�� �� ������ �� ������ �� ���������� �� ������ �� ������ �� ����������
�F�D�G�P�L�X�P�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ������������ �� ���������� ���������� ������������
�N�R�E�D�O�W�� �—�J���O�� �� ���� �� ���� �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������
�N�R�S�H�U�� �—�J���O�� �� ���� �� ���� �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������
�N�Z�L�N�� �—�J���O�� �� ������������ ������������ ������������ �� ������������ ������������ ������������
�P�R�O�\�E�G�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ���� �� ���� �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������
�Q�L�N�N�H�O�� �—�J���O�� �� ���� �� ���� �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������
�O�R�R�G�� �—�J���O�� �� ���� �� ���� �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������
�]�L�Q�N�� �—�J���O�� �� ������ �� ���� �� ������������ �� ���� �� ���� �� ������������
�� �� �� ��
�0�,�1�(�5�$�/�(���2�/�,�(�� �� �� ��
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �—�J���O�� �� ������ �� �� �������� �� ������ �� �� ��������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �—�J���O�� �� ������ �� �� �������� �� ������ �� �� ��������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �—�J���O�� �� ������ �� �� �������� �� ������ �� �� ��������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �—�J���O�� �� ������ �� ���� �������� �� ������ �� ���� ��������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �—�J���O�� �� ������ �� �� �������� �� ������ �� �� ��������
�0�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H���&�����������&������ �—�J���O�� �� ������ �� �� �������� �� ������ �� �� ��������
�P�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H�� �—�J���O�� �� ������ �� ������ �� ������������ �� ������ �� ������ �� ������������
�� �� �� ��
�3�$�.�� �� �� ��
�Q�D�I�W�D�O�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ������������ ������������ ���� �� ������������ ������������ ����
�3�$�.�� ���� �� �� ���������������� ���������� �� �� ���������������� ����������
�� �� �� ��
�$�5�2�0�$�7�,�6�&�+�(��
�9�(�5�%�,�1�'�,�1�*�(�1��

�� �� ��

�%�7�(�;�����V�R�P���� �—�J���O�� �� ���������� �� �� ���������� ��
�E�H�Q�]�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ������ �� ���������� ���������� ������
�H�W�K�\�O�E�H�Q�]�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ������������ �� ���������� ���������� ������������
�W�R�O�X�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ������������ �� ���������� ���������� ������������
�[�\�O�H�Q�H�Q�����V�R�P���� �—�J���O�� �� �� ������������ ���� �� �� ������������ ����
�P�H�W�D�����S�D�U�D���[�\�O�H�H�Q�����V�R�P���� �—�J���O�� �� ���������� ���������� �� ���������� ����������
�R�U�W�K�R���[�\�O�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� �� ���������� ����������
�V�W�\�U�H�H�Q�����9�L�Q�\�O�E�H�Q�]�H�H�Q���� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ������������ �� ���������� ���������� ������������
�V�R�P���������D�U�R�P�D�W�L�V�F�K�H��
�R�S�O�R�V�P�L�G�G�H�O�H�Q��

�—�J���O�� �� �� ������������������������ �� �� ������������������������

�� �� �� ��
�)�5�(�2�1�(�1�� �� �� ��
���������G�L�F�K�O�R�R�U�S�U�R�S�D�D�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� �� ���������� ����������
�� �� �� ��
�*�(�&�+�/�2�5�(�(�5�'�(��
�.�2�2�/�:�$�7�(�5�6�7�2�)�)�(�1��

�� �� ��

���������G�L�F�K�O�R�R�U�S�U�R�S�D�D�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� �� ���������� ����������
�&�.�:�����V�R�P���� �—�J���O�� �� ���������� �� �� ���������� ��
���������G�L�F�K�O�R�R�U�S�U�R�S�D�D�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� �� ���������� ����������
�G�L�F�K�O�R�R�U�S�U�R�S�D�D�Q�� �—�J���O�� �� �� ������������ ������ �� �� ������������ ������
�G�L�F�K�O�R�R�U�S�U�R�S�D�Q�H�Q������������
�V�R�P����������������������

�—�J���O�� �� ���������� �� �� ���������� ��

�F�L�V�������W�U�D�Q�V����������
�G�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�H�H�Q��

�—�J���O�� �� �� ������������ ���������� �� �� ������������ ����������

���������G�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ���������� �� ���������� ���������� ����������
�F�L�V�����������G�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� �� ���������� ����������
�W�U�D�Q�V�����������G�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� �� ���������� ����������
�G�L�F�K�O�R�R�U�P�H�W�K�D�D�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ���� �� ���������� ���������� ����
�W�U�L�F�K�O�R�R�U�P�H�W�K�D�D�Q��
���&�K�O�R�U�R�I�R�U�P����

�—�J���O�� �� ���������� ���������� ������������ �� ���������� ���������� ������������

�W�U�L�E�U�R�R�P�P�H�W�K�D�D�Q���—�J���O�� �� ���������� ������������������ �� ���������� ������������������



��
��

�3�U�R�M�H�F�W�F�R�G�H����������������������

�:�D�W�H�U�P�R�Q�V�W�H�U�� �� ���� ���������� ���� ����������
�'�D�W�X�P�� �� �������� ���������� �� �������� ���������� ��
�)�L�O�W�H�U�V�W�H�O�O�L�Q�J�����P�����P�Y���� �� ������������������������ ������������������������
�'�D�W�X�P���Y�D�Q���W�R�H�W�V�L�Q�J�� �� ���� ������ ���������� �� ���� ������ ���������� ��
�0�R�Q�V�W�H�U�F�R�Q�F�O�X�V�L�H�� �� �2�Y�H�U�V�F�K�U�L�M�G�L�Q�J���6�W�U�H�H�I�Z�D�D�U�G�H�� �2�Y�H�U�V�F�K�U�L�M�G�L�Q�J���6�W�U�H�H�I�Z�D�D�U�G�H��
���E�U�R�P�R�I�R�U�P����
�W�H�W�U�D�F�K�O�R�R�U�P�H�W�K�D�D�Q�����7�H�W�U�D���� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ���������� �� ���������� ���������� ����������
���������G�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�D�D�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ������������ �� ���������� ���������� ������������
���������G�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�D�D�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ������������ �� ���������� ���������� ������������
�������������W�U�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�D�D�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ���� �� ���������� ���������� ����
�������������W�U�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�D�D�Q�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ���� �� ���������� ���������� ����
�W�U�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�H�H�Q�����7�U�L���� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ������������ �� ���������� ���������� ������������
�W�H�W�U�D�F�K�O�R�R�U�H�W�K�H�H�Q�����3�H�U���� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ���� �� ���������� ���������� ����
�Y�L�Q�\�O�F�K�O�R�U�L�G�H�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� ���������� �� ���������� ���������� ����������

��
��
��
�� ��
������������ �����*�H�H�Q���W�R�H�W�V�Q�R�U�P���D�D�Q�Z�H�]�L�J��
�� �� �����N�O�H�L�Q�H�U���G�D�Q���G�H���G�H�W�H�F�W�L�H�O�L�P�L�H�W��
���������� ������� ���6�W�U�H�H�I�Z�D�D�U�G�H��
���������� �����!���6�W�U�H�H�I�Z�D�D�U�G�H��
���������� �����!���,�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�H�Z�D�D�U�G�H��
�!�7�� �����*�U�R�W�H�U���G�D�Q���7�X�V�V�H�Q�Z�D�D�U�G�H��
���� �� �����(�Q�N�H�O�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���R�Q�W�E�U�H�N�H�Q���L�Q���G�H���E�H�U�H�N�H�Q�L�Q�J���Y�D�Q���G�H���V�R�P�I�U�D�F�W�L�H��
���� �� �����6�W�U�H�H�I�Z�D�D�U�G�H���R�Q�W�E�U�H�H�N�W���]�R�U�J�S�O�L�F�K�W���Y�D�Q���W�R�H�S�D�V�V�L�Q�J��
���� �����(�Q�N�H�O�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���R�Q�W�E�U�H�N�H�Q���L�Q���G�H���V�R�P��
���� �����+�H�H�I�W���J�H�H�Q���Q�R�U�P�Z�D�D�U�G�H��
���� �����Y�H�U�K�R�R�J�G�H���U�D�S�S�R�U�W�D�J�H�J�U�H�Q�V��
�*�6�6�' �� �����*�H�V�W�D�Q�G�D�D�U�G�L�V�H�H�U�G�H���P�H�H�W�Z�D�D�U�G�H��
�,�Q�G�H�[�� �������*�6�6�'�������6�����������,�������6����
�� ��
�� ���������*�H�W�R�H�W�V�W���Y�L�D���G�H���%�R�7�R�9�D���V�H�U�Y�L�F�H�����Y�H�U�V�L�H������������������

��
��
��
�7�D�E�H�O���������1�R�U�P�Z�D�D�U�G�H�Q���F�R�Q�I�R�U�P���G�H���:�H�W���%�R�G�H�P�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J��

�� �� �� �6�� �6���'�L�H�S�� �,�Q�G�L�F�D�W�L�H�I�� �,��
�� �� ��
�0�(�7�$�/�(�1�� �� ��
�E�D�U�L�X�P�� �—�J���O�� �� ���� �� ������ �� �� ������ ��
�F�D�G�P�L�X�P�� �—�J���O�� �� �������� ���������� �� ����
�N�R�E�D�O�W�� �—�J���O�� �� ���� �� �������� �� ������ ��
�N�R�S�H�U�� �—�J���O�� �� ���� �� �������� �� ���� ��
�N�Z�L�N�� �—�J���O�� �� ���������� ���������� �� ��������
�P�R�O�\�E�G�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ���� �������� �� ������ ��
�Q�L�N�N�H�O�� �—�J���O�� �� ���� �� �������� �� ���� ��
�O�R�R�G�� �—�J���O�� �� ���� �� �������� �� ���� ��
�]�L�Q�N�� �—�J���O�� �� ���� �� ���� �� �� ������ ��
�� �� ��
�0�,�1�(�5�$�/�(���2�/�,�(�� �� ��
�P�L�Q�H�U�D�O�H���R�O�L�H�� �—�J���O�� �� ���� �� �� �� ������ ��
�� �� ��
�3�$�.�� �� ��
�Q�D�I�W�D�O�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ���������� �� �� ���� ��
�� �� ��
�$�5�2�0�$�7�,�6�&�+�(���9�(�5�%�,�1�'�,�1�*�(�1�� �� ��
�E�H�Q�]�H�H�Q�� �—�J���O�� �� �������� �� �� ���� ��
�H�W�K�\�O�E�H�Q�]�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ���� �� �� ������ ��
�W�R�O�X�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ���� �� �� �������� ��
�[�\�O�H�Q�H�Q�����V�R�P���� �—�J���O�� �� �������� �� �� ���� ��
�V�W�\�U�H�H�Q�����9�L�Q�\�O�E�H�Q�]�H�H�Q���� �—�J���O�� �� ���� �� �� ������ ��
�V�R�P���������D�U�R�P�D�W�L�V�F�K�H���R�S�O�R�V�P�L�G�G�H�O�H�Q�� �—�J���O�� �� �� �� ������ ��
�� �� ��
�*�(�&�+�/�2�5�(�(�5�'�(��
�.�2�2�/�:�$�7�(�5�6�7�2�)�)�(�1��

�� ��

�G�L�F�K�O�R�R�U�S�U�R�S�D�D�Q�� �—�J���O�� �� �������� �� �� ���� ��
�F�L�V�������W�U�D�Q�V�����������G�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ���������� �� �� ���� ��
���������G�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�H�H�Q�� �—�J���O�� �� ���������� �� �� ���� ��



��
��

�3�U�R�M�H�F�W�F�R�G�H����������������������

�� �� �� �6�� �6���'�L�H�S�� �,�Q�G�L�F�D�W�L�H�I�� �,��
�G�L�F�K�O�R�R�U�P�H�W�K�D�D�Q�� �—�J���O�� �� ���������� �� �� �������� ��
�W�U�L�F�K�O�R�R�U�P�H�W�K�D�D�Q�����&�K�O�R�U�R�I�R�U�P���� �—�J���O�� �� ���� �� �� ������ ��
�W�U�L�E�U�R�R�P�P�H�W�K�D�D�Q�����E�U�R�P�R�I�R�U�P���� �—�J���O�� �� �� �� �� ������ ��
�W�H�W�U�D�F�K�O�R�R�U�P�H�W�K�D�D�Q�����7�H�W�U�D���� �—�J���O�� �� ���������� �� �� ���� ��
���������G�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�D�D�Q�� �—�J���O�� �� ���� �� �� ������ ��
���������G�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�D�D�Q�� �—�J���O�� �� ���� �� �� ������ ��
�������������W�U�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�D�D�Q�� �—�J���O�� �� ���������� �� �� ������ ��
�������������W�U�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�D�D�Q�� �—�J���O�� �� ���������� �� �� ������ ��
�W�U�L�F�K�O�R�R�U�H�W�K�H�H�Q�����7�U�L���� �—�J���O�� �� ���� �� �� �� ������ ��
�W�H�W�U�D�F�K�O�R�R�U�H�W�K�H�H�Q�����3�H�U���� �—�J���O�� �� ���������� �� �� ���� ��
�Y�L�Q�\�O�F�K�O�R�U�L�G�H�� �—�J���O�� �� ���������� �� �� ����

��


